Atmosterski tlak
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Atmosfterski tlak — Pojmovi i definicije (str. 71)

»Na svaku povrsinu 1zlozenu zraku udaraju molekule zraka koje
se neprekidno gibaju
»udarci su gusti 1 cesti da djeluju kao sila uvijek okomita na
povrsinu — ta sila podijeljena povrsinom zove se atmosferski

tlak.

»atmosferski ili zracni tlak — sila kojom zrak tlaci na jedinicu
povrsine (1 cm?)

»SI jedinica - 102 Pa = 1hPa = 1mbar
»normalan atmosferski tlak 1013,25 hPa



Ovisnost atmosferskog tlaka o visini 1
temperaturi

»s povecanjem nadmorske visine smanjuje se temperatura 1
gustoca zraka pa je 1 tlak sve manji

»Uu pocetku brze pa sve sporije

»velicina promjene tlaka s visinom
»baricka stopa

»zamisljene plohe gdje je jednak tlak
»1zobarne plohe

»1zobara — linjja gdje 1zobarna ploha
sjjece Zemlju




Izobare 1 1zobarne karte

»1zobare spajaju mjesta jednakog atmosferskog tlaka
»pokazuju sliku polja tlaka (barickog polja) na morskoj razini.
»1nterval medu 1zobarama 4 111 5 hPa

»razlika tlaka 1zmedu dviju tocaka na istoj razini na jedinicu
udaljenost1 zove se vodoravni gradijent tlaka ili baricki
gradijent

»gradijentska sila G 1de od viseg tlaka prema nizem okomito
na i1zobare

»vecl gradijent = brzi vjetar = gusce 1zobare



Baricki gradijent u cikloni 1 akticikloni
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Barick: sustav

»ciklona 1 anticiklona su
osnovni baricki sustavi
sa zatvorenim 1zobarama

superficie isobarica

»uvale, jezici 1 klinovi,
sekundarne ciklone 1
anticiklone
su izvedeni baricki sustavi
na periferiji osnovnih oblika

»sedla 1 doline niskog tlaka

»grebeni 1 mostovi visokog
tlaka




Barick: sustavi (isprintano)

A — anticiklona
1005 a — sekundarna anticiklona

.

oo S C — ciklona

¢ — sekundarna ciklona
o — oreben visokog tlaka
d — dolina niskog tlaka
m — most visokog tlaka

b — bezgradijentno polje
tlaka




Dnevne 1 godisnje promjene tlaka

»ovisl o zemljopisnoj Sirini 1 mjesnim prilikama
» napisati na dnu str. 73 1 prepisati u biljeznicu:

»nagle promjene, a posebno padovi tlaka najavljuju veliko

Martin Kucera.com




Izobarne karte, zemljopisna raspodjela
atmosferskog tlaka

» napisati na dnu str. 75 1 prepisati u biljeznicu:

»>tlak varira ovisno o geografskoj
sirini 1 razdoblju godine >—2>->->
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Z1vin barometar

> vise vrsta

»s nepomicnom posudom 1 reduciranom
ljestvicom

»s pomicnom posudom 1 normalnom
ljestvicom

»ocltanu vrijednost treba svesti na
temperaturu 0°C 1 na morsku razinu




Aneroid

»glavni dio je skup
zrakopraznih kutijica od
valovitog lima (Vidijeve kutije)

»promjena tlaka izaziva
uleknuce 11 1zbocenje
kutijica

»to se prenosl na kazaljku
koja na ljestvici pokazuje
tlak

»cijell aneroid je u valjkastoj
mjedenoj kutiji sa staklenim
poklopcem knife edge pivot

vacuum capsule




Aneroid

»ljestvica s podjelom u hPa
(hektopaskali)

»na brodu u navigacijskoj kabini
111 zapovjednickom mostu

pointer

»prije ocitavanja lagano kucnuti
prstom po poklopcu da kazaljka
svlada trenje

»ocltava se na tocnost 0,1 hPa

»kontrola jednom godisnje 111 kod
odstupanja u odnosu na zivin
barometar




Barograf

>»radl na 1stom nacelu kao aneroid

»na papirnoj vrpcl biljezi stanje 1
promjene tlaka

¥
»prijamnik ima barem sest |
Vidyjevih kutijica

»najdonja za kompenzaciju

temperature 1 podesavanje pera
»najvisa u vezl s perom

»vrpca s krivuljom tlaka je barogram

»mikrobarovariograf — promjena tlaka 0,01-0,001 hPa



Vjetar




Vrste zracnih strujanja

»uzrok strujanjima — nejednako zagrijavanje dijelova
zemaljske povrsine 1 atmosfere

»vjetar — strujanje zraka paralelno sa zemaljskom povrsinom
»konvergentno 1 divergentno strujanje

»vertikalno, konvektivno strujanje — u labilnoj atmosferi
»kosa strujanja — na orografskim preprekama i frontama
»vertikalna 1 kosa strujanja mogu biti uzlazna 1 silazna

» (precrtati sliku 4.10.!)



Vrste zracnih strujanja

»vrtlozna strujanja oko vertikalne osi — dinamicka 1l1 toplinska

»zracna strujanja nastoje 1zjednaciti razlike u tlaku
»promjene meteo-elemenata podrzavaju nejednoliki tlak pa
nastaju kruzna zracna strujanja i1 cirkulacija zraka

»1zmedu tlaka 1 vjetra postoji veza, ali je promjena temperature
glavni uzrok strujanja!

promjena promjena , '
temperature :> tlaka —> vjetar.




Postanak vjetra (slika 4.11.) ’

»u atmosferi ravnoteza
- 1zobaricke plohe se podudaraju
- nema strujanja

»temperature povrsina A 1 B jednake
- zracne plohe nad njima na istoj
visinl

- »prelijevanje zraka 1 vjetar!
»mijenja se tlak pri tlu 1 postaje nad A
vecCl nego nad B 2 prizemni vjetar

»jace zagrijavanje povrsine B

»zrak postaje toplijii1 dize se



Element1 vjetra

»smjer vjetra — kompas — odakle puse
»brzina vjetra — ¢v, m/s, km/h

»jacina vjetra — ucinak na predmete u prirodi
na osnovi Beaufortove [jestvice

»smjer vjetra ovisl o smjeru gradijentske sile

»jacina (brzina) ovisi o vrijednosti gradijenta
tlaka
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Uzroci skretanja vjetra (str. 82.)
» Coriolisova sila.
: -

»centrifugalna sila




Coriolisova sila (str. 84.)

»posljedica rotacije Zemlje

»uzrokuje skretanje vjetra, na sjevernoj
hemisferi udesno od smjera gradijenta

* na slici krug simbolizira Zemlju,
crvena tocka je promatrac, a crna je
cestica koja se giba

* 1ako se cestica giba pravocrtno,
promatracu se ¢ini da se gibala
krivolinijski jer se ploca okretala




Sila trenja 1 centrifugalna sila (str. 84)

»utjecu 1 na brzinu 1 na smjer vjetra
»1znad voda je trenje slabije 1 vjetar jaci
»1znad 700m nad ravnom povrsinom utjecaj trenja neznatan

»>u tropima je Coriolisova sila slaba, prevladava
centrifugalna sila pa nema stacionarnog strujanja

» Buys-Ballot-pravilo: ako motritelj okrene lice prema smjeru
vjetra, niski tlak je zdesna 1 nesto natrag (90°-135°) na
sjevernoj, a slijeva natrag na juznoj polutci. Visoki tlak je
na suprotnoj strani
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M. Buys-Ballot.




Ucestalost vjetra — dyjagram ruze vjetrova

Mali LosSinj Rijeka

Winddir distrib. Rijeka
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Geostrofickl 1 gradijentni vjetar (str. 86.)

»ako su 1zobare pravocrtne, a L

trenja nema, na vjetar utjecu 1000 mb Presaure Cradiont Forcs

ogradijentska 1 Coriolisova sila
koje su uravnotezene 1 puse
geostroficni vjetar

1004 mb Geostrop hic 'Wind

Corinlis Force

H

1008 mb

»ako su 1zobare zakrivljene,
vjetar se zove gradijentni
Gradijentni

»precrtati slike 4.17. 1 4.18. | vjetar
»gradijentni 1 geostroficni vjetar BariD

pOStOJe 1znad razine tren]a (gdje @‘ gradiiey — V

nema trenja), iznad 700m




Struktura zracnih strujanja (str. 88.)

»laminarno — po paralelnim stazama

»turbulentno — vrtlozno, u prizemnim slojevima troposfere
(leprsanje zastave)

» mahovitost (pulzivnost) vjetra — promjene u brzini vjetra
»miran it ravnomjeran vjetar — mahovitost do £5m/s

» mahovit (pulzivan, rafalan) vjetar — mahovitost vise od
+5m/s

»nestalni (promjenjiv) vjetar — mijenja se smjer vjetra vise od
45°

»stalan vjetar — nema naglih promjena smjera
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Dnevne 1 godisnje promjene vjetra (str. 89)

»1zrazite dnevne promjene pod utjecajem tla u
primorskih 1 planinskih vjetrova

»smjer se uglavnom mijenja prema prividnom gibanju
Sunca (nejednako zagrijavanje)

»brzina vjetra raste od 9 ujutro do 13, pa do 18 prestaje
(ovisl o temperaturi)

»godisnje promjene ovise o podrucju
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Pravi 1 prividni vjetar (str. 89.)

»smpjer vjetra — vjetrokaz, kompas,
valovi...

»podjela vjetrova — ruza vjetrova Prividni

vjetar/J |

» Brodski dnevnik — sifrirano

»brzina vjetra — anemometar,
anemograf, ¢v, m/s

»vjetar na brodu u voznji je i
prividni vjetar, i”Tif;”‘L””:
tj. rezultanta pravog i kursnog ik
vietra

»precrtat1 4.21.a
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Beaufortova ljestvica

»Prvu ljestvicu s podjelom od 0-12
bofora (Bf) predlozio 1808 engleski
% admiral Francis Beaufort prema
_ djelovanju vjetra na brod
h Woolwich
% »danasnja prihvaéena na Med.
: meteo. kongresu 1946. u Parizu

»vrijedl za ocean, ovisl o kriteryju
motritelja
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Bofori

Naziv vjetra

Visina valova u m

—
e

Tisina

0

Lahor

0,1

Povjetarac

0,-0,5

Slab Vjetra

0,6

Umjereni vjetar

0,7-1,25

Umjereno jak vjetar

|,25-2,5

Jak vjetar

2,5-40

Vrlo jak vjetar

4.0

) L e N LAY I S LIPH ) ) G

Umjereno jaka oluja

4,0-60,0

Oluja

6,0-9.0

Zestoka oluja

9,0

Orkanska oluja

9,0-14.0

Orkan
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Motrenje vjetra na brodu (str. 89.)

»Vjetar je odreden po:
»smjeru 1 brzini
»>Je 11 ujednacen 1l1 mahovit




Smjer vjetra

»usporedba smjera krila
vjetrokaza prema kompasnoj
ruzl

»polozaj dima, zastave,
rukavca, valova zivog mora

»pomocu kompasa licem u
vjetar

»ne prema gibanju oblaka




Vjetrokaz (sl. 4.22.)

»oznaka strana svijeta
»krilo za smjer vjetra

» Wildova ploca za jakost
vjetra

»ljestvica jakosti vjetra
»na slici — anemoskop




Anemometar - vjetromjer

»mjerenje brzine vjetra

»obrtni

»s Pitotovom c1jevi

»prijamni dio (osjetilo) —
Robinsonov kriz s polukuglama

»zasticeni dio (za elemente
vijetra) — kazaljka

»s prijenosom podataka na
daljinu




Anemograf (sl. 4.24.)

»biljezenje smjera 1 brzine vjetra
»prijamni dio:
»smjer vjetra — krilo — na protuutegu

je otvor za staticki 1 dinamicki tlak
zraka

»srednja brzina vjetra — Robinsonov
kriz
»trenutna brzina vjetra — Prandtlove
cijevl — staticki 1 dinamicki tlak zraka
»d10 za registriranje u navigacijskoj
kabini

»vrpca s podjelom za smjer, srednju 1
trenutnu brzinu




Meteoroloska postaja (primjer)

» Vremenski centar Technoline WS2307
« Unutarnja temperatura 1 vlaznost te atmosferski
tlak, kao 1 relevantne vlage
- Vanjska temperatura i1 vlaznost
Subjektivni osjecaj temperature
* Prikaz rosista
* mjerenje tlaka u hPa iliu hg / mm
Prikaz tendencije vremena
* Ilustrirani prikaz vremenske prognoze simbolima
(suncano, oblacno, oblac¢no, kisovito)
* Mjerenje brzine vjetra u km / h, Cvor, m /s il1
Beaufort
- Prikaz smjera vjetra




Morsk1 valovi
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Izvor::

»Anton I. St movi¢, Navigacijska meteorologija

V VV V V

»http://3.bp.blogspot.com
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