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Motrenje oblaka
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Naoblaka

>oblaci se motre s otvorena mjesta odakle se vidi Citav nebeski
svod

»naoblaka — prekrivenost oblacima
>za potrebe pomorstva se raCuna u osminama
»za potrebe klimatologije se racuna u desetinama
>nocu — gdje se ne vide zvijezde

>za lakSe raspoznavanje koristi se Medunarodni atlas oblaka



V i S i n a O b 1 a k a Eezi?ﬂfj?cr;ma by nearly horizontal advection by winds.

Z Location Name Appearance Remarks

>udaljenost od zemaljske povrsine do
oshovice oblaka u metrima

»na brodu se procjenjuje odoka

>uz obalu temeljem poznatih visina (RSN -
0 ba | e nimbostratus —* (widespread)
»na moru prema vrsti oblaka
> Za m etEO = SV I"h e : I_Lcmgmﬂ!‘fz{?rﬂ’:?mmmhnn (updrafts) from the surface.
»pilot-balon - vrijeme potrebno da [& cumulonimbus
balon dode do oblaka SRE congeiog
>laserski (ceilometar) 5 cumuusmediozts strato-
cumulus k) cumulus
humilis “— A & &




Smjer 1 brzina kretanja oblaka

»samo na kopnenim postajama
sposebnim instrumentima

»na brodu
»procjenjuje se kompasom
prema strani obzora odakle
dolaze oblaci (kao vjetar)

>»na tocnost od 10° ili po
smjerovima (do podjele od
NNE, ENE, itd)




Oborine
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Vrste oborina

>tekuce ili cvrste vodene Cestice u atmosferi koje padaju ili lebde
u troposferi podignute s tla ili se taloze

»hidrometeori
>tekuce ili ¢vrste (£ 0°C)
»prva skupina (padaju na zemlju)

»>kisa, rosulja, snijeg, zrnati snijeg, ledene iglice, ledena zrna,
sugradica, tuca

»druga skupina (kondenzacija i sublimacija)
»rosa, inje, mraz

»opasan led koji se stvara na palubi i nadgradu broda u plovidbi



Tipovl oborina

»>tip oborine
>trajne oborine (jednolicne, frontalne) — iz Ns, As, St, Sc

»pljuskovite oborine (nejednolike, nagle, s prekidima) — s
grmljavinom, Cb

>jacCina oborina

»Uu tragovima, slaba, umjerena, jaka
>kolicina oborine

»|/m2 ili visina sloja
>»na kartama se oborine oznacavaju simbolima
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Raspodjela oborina

»razmjerna raspodjeli naoblake
»obrnuto razmjerna raspodjeli atmosferskog tlaka

»maksimum oborine u ekvatorijalnom pojasu - tropske kise
»dva maksimuma poslije ekvinocija
»dva minimuma poslije solsticija

»suptropski kraj — najmanje oborina — pustinje
>»umjerene sirine — koliCina oborina raste, ciklone
»prema polovima oborina sve manje

»malo oborine gdje su pasati



Raspodjela oborina

>»podrucja monsuna
>kisno razdoblje ljeti
»susno razdoblje zimi

>»orogeneticke oborine — ovise o0 mjesnom reljefu
>izohijete — krivulje s istom raspodjelom kolicine oborina

>»dnevni hod oborina
»o0cean maksimum danju
>»obale maksimum nocu

»godisnji hod oborina



Podrucja vjecnhog snijega 1 leda -
gleceri

»snjezna granica — zemlja nad njom pokrivena vjecnim snijegom i
ledom
»Himalaja 30° N, 6000m
»>Norveska 70°N, 900m
»Arktik/Antarktik i ispod morske razine

»domovina gleCera — Labrador, Grenland (led i 2 km)
>brzina gleCera 15-20m/dan
>na Arktiku se krecu sa morskim strujama, na Antarktiku
lutaju

>Pracenje leda — USCG, Ice Patrol, Navtex, Pilot Charts,...



Mjerenje oborina

»litra vode na 1 m2 = 1mm vode na 1 m2 = 10cm snijega na 1
m2

>intenzitet oborine - koli¢ina oborine u jedinici vremena
>kiSomjer - lijevak

»ombrograf - registrira vrijeme pocetka i kraja padanja, koliCine i
intenzitet kiSe, s plovkom, biljezi se na ombrogram

>»snjegomjern — stap ili letva



Uvjetl nastanka oborina

(nema u knjizi!)
1. Postojanje atmosferske vlaznosti (vodene pare) kao posljedica
isparavanja

2. Proces kondenzacije uglavhom kao posljedica dinamickog
hladenja

3. Prisustvo kondenzacijskih jezgri (Cvrstih Cestica) :

3.1. Higroskopske cestice (npr. oceanska sol)
- proces kondenzacije zapocinje i prije nego sto zrak postane
zasicen.

3.2. Nehigroskopske cestice (npr. prasina, Cestice dima, pepeo)
- proces kondenzacije je uvjetovan odredenim stuanem
zasicenosti.
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Kisa, rosulja
Kisa
>kapi s promjerom vecim
od 0.5 mm
Rosulja

»oborina u teku¢em stanju
Cije su kapljice manje od
0,5 mm u promjeru,
lebde u zraku, padaju iz
stratusa




snijeg,
Snijeg susnjezica
»o0d temperature oko -12°C
vodena para se DM R e g W e o

kondenzira direktno u

sitne ledene kristalice k- . Sl o .
(t.zv. resublimacija), koji et T ' r & - L * N

se tada vezu u snijezne
pahuljice

Susnjezica
>»mjesavina kise i snijega




solika, tuca

Solika

»zrnca leda neprayilnog oblika veliCine 2 - 5 mm, sadrze zrak a mogu
nastati zbog snaznih vjetrova u hladnoj fronti

Tuca

>»smrznute kapi kiSe promjera veceg od 5 mm,

>»nastaju od jednog kristala leda kao jezgre i oko nje vise slojeva
smrziautih [juski Kkoje nastaju kad se olujni oblaci sretnu sa snaznim

okomitim strujama zraka, pa se visekratno stvara oko njih sloj vode koji
se zatim smrzne




ROSA, 1nje

Rosa

>»vodena para koja se nocu kondenzira na bilju ili predmetima u sitne
kapljice

Inje
»vodena para koja se zaledi na biljkama ili predmetima




Ledena kisa

»zapocinje kao snijeg koji se na putu do
zemlje otopi dok prolazi kroz sloj zraka
sa temperaturom iznad nule, a potom
prode kroz sloj zraka kojem je
temperatura ispod O C.

>kapljice ledene kise se ohlade ispod
tocke ledista, ali se ne zalede sve dok
ne padnu na predmete sa
temperaturom ispod nule (npr.
dalekovodi, ceste itd.).

»prilikom zaledivanja na cestama stvara
poledicu.




Magla
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Nastanak 1 vrste magle
> Maglc

N
T ‘
_

»Sumaglica
»vidljivost 1-

»pojavljuje se rash
vrlo vlaznog zrake
blizu rosista 1li ¢
vlaznosti zraka 1




Ledena magla

»pri1 temperaturi <0°C sadrzi
»kap1 prehladene vode (do -30°(
»ledene kristale (ispoc :






Vrste magle »mokra mag

>taloé§ o)
pada

N>
~

»prema nacinu postanka
»magla zracnih masa
»radijaciyska =
>advekcijska
»>frontalna mag

—

»klasifikacija pc
»gusta <60m
»umjerena 50-
»slaba 500-1C



Radyacijska magla

»nastajanje u stabilnoj 1 vlaznoj zrac
vjetru do 3 m/s

»nad kopnom u bilo koje I




Radijaciyska magla Radiation Fog

Further radiational

>»nad morem samo u visim cooling at top of

fog layer, deepens it.

geografskim Sirinama

»do 200m visine, najcesca zimi
nestaje izmedu 10 1

Heat radiating from the Fog forms first at

7 141 1 v surface at night, cools the surface, thickening
> moze Se uz ° ‘ the bottom air until it reaches as cao"ng continues.

St Oblak . _‘ - saturation

Valley Fog

Aircools at Cold Air
higher elevations. drains
downslope

into valley. "
Fog forms in valley. P

Y
u,
-
"\. J
b -
- o
S e D L=

Cold air drainage
reduces air temperature in
valley to condesation point

————



Advekcijska magla (topla a

Lagano vodoravno strujanje vlaznog toplog zraka
1z toplijih predjela u hladnije (vjetar <10 m/s)

Topli zrak se pri dodiru s hladnom podlogom
hladi

Povecava se relativna vlaznost zraka

Kondenzira se vodena para




Advekecijska magla — najpovoljniji predjel

»primorska podrucja
»zrak bogat vodenom parom

»temperaturne razhke 1zmedu
kopna 1 mora najvece

Advection Fog

>obalna magla B P
v ‘ = Moist flow
»morska podrucja
»sukob hladne 1 tople morske
struje

» morska magla

»otvoreno more
»strujanjem tropskog zraka u
. v B A Fog forms
vise sirine
»u hladno doba godine - — -

Warmer, moist air Colder Surface

>magla trOpSkog Z}"aka moves over a colder

surface and its temperature drops

Advection Fog




Advekeciyska magla

»advekcijska ljetna magla

» Newfoundland (Grand Banks)
» Britanski otoci
» Kurilski otoci
» California (S. Francisco =)
»podrucje sudara

»tople Golfske 1 hladne Labradorske struje

»tople Kuroshio s hladnom Kamcatkanskom strujom

»hladna advekcija

»strujanje hladnog zraka preko tople podloge
»arkticki morski dim




Advekeijsko-radijacijska me

e &

*vlazna zrac¢na masa prelazl \z
= | toplijjeg podrucja u hladmje

o - kada vlazan morski zrak dode
nastaje na hladno kopno pa se ohlada

71mi - nije gusta, traje kratko



Ostale vrste magh

»Frontalna magla
»na granicnoj plohi (fronti)
1zmedu vlazne tople 1 hladne
zracne mase

»usko podrudje tople fronte ili
fronte okluzije iznad mora u
srednjim 1 visokim
zemljopisnim Sirinama

Pre-Frontal Fog

- -.__h*
Cloud development because of
frontal lifting of warm moist air

Nimbostratus Clouds

Warm air mass

Direction of frontal movement

»Magla isparivanja
»Jjesen, zima pri prolazu
hladnijeg zraka preko toplij
vodene 111 kopnene povrsis
koja se naglo isparava

»kratkotrajna



Magla na padinama (nema u kn]1z1

ff‘{r }r.f "F:'-

¥
o _.#_.'I;
- 1,.!

»upslope fog

»lagani vjetar tjera vlazni zrak
prema gore (brdo, planina)

»na odredenOJ visini dols
zasic¢enja 1 dolazi do

-

e ¥ 3 i b A B

kondenzacije

Up-Slope Fog
Fog forms

on slope. l

Moist air flows toward
slope.

As air rises with the
terrain, it cools to
condensation temperature.

1



Ponavljanje

Advekcijska : Radijacijska Frontalna magla

R Precipitation Fog

Warrmn wet air
— Air cocled by surface

o) condensas COLD SEA " et ’ — .

t— _

Advection - fog caused when warm wet air flows over a cald surface Precipitati on

falls through

air.

Evaporative Fog forms.
cooling leads

Ground loses heat
by radiation

Cold layer of air
near ground

Fog condenses

Radiation - ground cools by radiation, and fog forms as the air conls

Figure 10




Ponavljanje

Radijacijska magla



Ponavljanje

Predfrontalna magla Morski dim

-




Fenomen: Magla se slijevala niz padine Kozjaka

»subota, 06.studenog 2010.
»stabilna subota pocela je nesto

svjezijim jutrom u odnosu na
prethodne dane.

»minimalna temperatura zraka
u zagori bila 1spod 5°C.

»u otoku pored sinja je 1zmjereno
3°C.

»uz obalu su minimalne temp.
bile od 9 do 13°C.







Novi fenomen s maglom: Condo Effect Fog (CEF)

»vlazni zrak 1z Meksickog
zaljeva se dize 1znad zgrada 1 *
kondenzira radi dizanja

»moist air off the Gulf of
Mexico flowing over the

buildings and condensing as it
1s lifted




Raspodjela magle na Zemlji

»na oceanima 1 morima najvise u top
»more hladnije od kopns

»nad oceanima gotovo




Magla u Atlantskom oceanu

»1zmedu 40°N 1 30°S je
ucestalost magle 1%

»oko 50°N najveca ucestalost
1zmedu 40°W 1 60°W 1
oko Newfoundlanda
(Grand Banks)

Hibernia =]
il Field g

S0OHM
ABYSS5AL
PLAIH




Sjeverna Evropa

Saea

I
ICELAND Norwagian

_—_
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Portugal

» Lijet1 visoka magla
» Maersk Mc-Kinney Moller

trenutno
najveci
kontejneras
na svijetu

18000TEU
»TripleE:

» Economy of scale |
»Energy efficiency

»Environmentally
1mproved




Maroko do Sierra LLeonea »kagsna jesen i zima, ujutro

ALGERLA

AFRICA




Atlantik

»Juzna Afrika,
Namibija
» Kanarska 1

Benguelska
struja

»svakodnevno, zimi

»moze se mjeritl
kisomjerom

»donosi magluiu
pustinju Namib




Patagonija — Cape Horn




Panama

»Novi fenomen s maglom:
Condo Effect Fog (CEF)

»vlazni zrak 1z Meksickog
zaljeva se dize 1znad zgrada 1
kondenzira radi dizanja

Phete Copyright JR Hott
warw.panhandlahalico

i

© Facebook., - -"3




Mississippi

»na uscu rijeke

»granica magle je '
rijecne vode s Golfs
strujom -




Cape Hatteras
»Sjevernije od Rta Hatteras
magle su gusce

»podrucje prikladno za
okluziju fronte

Hirgina -\g;
7 Fagas ' i
MNorth Carolina ’t%i.. E'E
T 7 a
b b_-.l:.[ll 1
2 Caraljnal~ “Study
: o area
Georgia i
ATLANTIC Cape
. E OCEAN Hattaras
o
‘:] Ty O 200 ke
s,

GM e - .-N-:.
3 y Lookout

Shoals

] 4 B0 120 160 km
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T1ihi ocean

» Kurilski otoci, Aleut1 —
sudar hladne Oyashio 1
tople Kuroshio struje

Lengitude

North Pacific Ocean

170*
Latitude



Point Reyes, California




Peru - Humboldtova
hladna struja
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Hong Kong  »od veljace do travnja oko 38 dana magle
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Indyski ocean

»malo magle u Australiji koja
ne ometa plovidbu

»crvena magla snimljena
11.1.2013.




Agulhaska struja —
»Agulhaska struja |
»Cesta kisa 1 oluja,
rijetka magla
»Benguelska struja

»Cesta magla,
rijetka kisa 1 oluja

Hangklip

- mjesto
susreta A. 1
B. struja




Sredozemno more

»1stocni dio
»blizu obale, uz juzni vjetar
»travanj, do podneva

»zapadni dio (Gibraltar),

Korzika, Sardinija
»>1jet1 (lipanj)
»gusta 1 suha magla
»kratkotrajna

»Tirensko more - rijetko




Jadransko more

»cesce na sjeveru
»Venezia (vjetrom do Istre)
»albanska nizina
»najcesca zimi (Istra)
»jutarnja magla



Morskil dim

»plitki sloj ledene sumaglice 1l1 magle

>tik uz povrsinu otvorenog mora

»vrlo niska temperat

»rezultat subl maci
»temperaturna raz
barem 12°C

>arkticki morski

»podrucje Newfou
»lokalno vrlo ¢

»ledena
>m 0g e
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slabljenje
dometa

1013 hPa;

+15°C na razini
mora; —}

relativna vlaga
60%

najvece pri

gustoj kisi
manji pad pri
susnjezici
najmanje smeta
magla

A picture of dighrent radar propagaton regimse. Normal propagatar is pund with

Uporaba radara u ma;

refraciil gradisnt about -40 watelen; ductag hos lowsr gradient than -1 37
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AP clotter return is affected by grazing angle,
dN/dz, duct height, wavelength, and polarization,




Subrefrakcija

»smanjen domet

»pad temperature po visin:
od uobicajenoga

»vlaznost zraka re
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Sudar Andrea Doria - Stockholm
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