MJERE ZAŠTITE OD ELEKTRIČNE STRUJE

Zaštitne mjere na brodskim elektroenergetskim postrojenjima

Ove mjere obuhvaćaju zaštitu ljudi od dodira s aktivnim djelovima električnih uređaja odnosno uređaja pod visokim naponom.

Pri prolazu kroz ljudsko tijelo, električna struja uzrokuje toplinsko, elektrolitsko i biološko djelovanje.

Toplinsko djelovanje se očituje u izazivanju opekotina na koži te uzrokuje zagrijavanje krvnih žila i živaca.

Elektrolitsko djelovanje izaziva rastvaranje krvi i ostalih fizioloških tekućina u ljudskom organizmu.

Biološko djelovanje uzrokuje poremećaj živčanog sustava, kontrakciju odnosno grčenje mišića, grčeve krvotoka, paraliziranje dišnog sustava i rada srca.

Stupanj opasnosti kao i eventualno ozljeđivanje ovisi o vrsti, frekvenciji i jakosti struje, visini napona, vremenu i načinu izlaganja strujnom toku  te otporu odnosno kvaliteti zaštite ljudskog tijela.

Na brodu se električna energija proizvodi pomoću generatora pogonjenih pomoćnim strojevima. 

U navigaciji se za proizvodnju električe energije može iskoristiti pokretanje brodske osovine koja je spojena na generator za proizvodnju električne struje (shaft generator).

Električna energija potrebna je za rad svih brodskih uređaja, rasvjete itd.

Ovisno o potrebama i mjestu konstruiranja broda te o zahtjevima uređaja ugrađenih na brod,  električna mreža na brodovima može biti napona 110 V (Amerika, Japan) ili 220 V.

Klasifikacijski zavodi propisuju i mogućnost napajanja u nuždi. 

Ova mreža napaja brodsku rasvjetu i neophodne kritične uređaje poput navigacijskih uređaja, GMDSS sustava itd.Mreža napajanja u nuždi obično je napona od 24 V.

Klasifikacijski zavodi u svojim tehničkim pravilima propisuju vrstu i način polaganja vodiča električne struje po brodu, smještaj glavnih i razvodnih ploča. 

Također je propisan način uzemljenja vodiča i raznih električnih uređaja na brodu.

Nezadovoljavajući stupanj izolacije vodiča u ekstremno vlažnim područjima navigacije može uzrokovati d i sam brod postane vodičem električne energije.

Uzrok tome može biti i kvar na uzemljenju električnog uređaja ili rasvjete što može uzrokovati nepravilan rad svih ostalih umreženih uređaja odnosno rasvjete.

Uzemljenje pojedinih brodskih električnih uređaja se provodi spajanjem metalnih djelova uređaja na trup broda.

Brod tanker prije početka lučkih operacija mora biti propisno uzemljen tako da se priključi na kopno (bonding wire). Na taj način umanjuje se rizik od požara ili eksplozije usljed statičkog elektriciteta koji se stvara usljed djelovanja atmosferlija na brod tijekom putovanja.

Električne radove na brodu provodi brodski električar (electrician).

Nakon što se utvrdi i lokalizira problem pristupa se njegovom rješenju.

Osoba zaposlena na održavanju ili saniranju kvara na električnim instalacijama mora koristiti osobna zaštitna sredstva koja uključuju suho izolirajuće radno odjelo, zaštitni šljem, zaštitne gumene rukavice i zaštitne gumene cipele.Treba izbjegavati kontakt metala o metal pa u tom smislu osoba ne smije na radnom mjestu nositi metalne predmete koji su u neposrednom tjelesnom kontaktu (sat, narukvica, lančić itd.)

Pribor za rad također mora biti propisanog tipa.

Prije bilo kojeg početka radova na održavanju električnih vodova ili uređaja, potrebno je provesti diskusiju, sačiniti plan rada, proći listu provjere, predvidjeti sve rizike te poduzeti sigurnosne mjere.

O početku  radova treba izvjestiti sve čidbenike a mjesto radova treba biti propisno označeno.

Za vrijeme radova pojedini brodski električni sustavi bit će privremeno isključeni, a ponovnom uključivanju također trebaju biti obavješteni svi čidbenici.

Ukoliko pojedini uređaj ili upravljačka ploča trebaju biti uklonjeni na duže vrijeme, treba preventivno ta mjesta označiti i onemogućiti im pristup.

Radovima na električnim instalacijama nikad ne pristupa samo jedna osoba.

Još najmanje jedna osoba mora biti u pripravnosti i spremna reagirati za slučaj nužde. Takva osoba mora biti osposobljena za pružanje prve pomoći u slučaju električnog šoka ali i znati pravodobno i ispravno reagirati.

Postupci djelovanja za slučaj udara električne struje te pružanja prve pomoći uključeni su u redovne vježbe koje se provode na brodu za slučajeve nužde (emergency procedures).

Ukoliko osoba nije u mogućnosti isključiti odnosno onemogućiti dovod električne struje na unesrećenog, ona mora imati u pričuvi komad drveta ili drugi predmet koji ne provodi električnu struju, kako bi ga mogla odvojiti od izloženosti strujnom udaru.

Na mjestima rizičnim od udara električne energije moraju postojati upute te znakovi upozorenja odnosno zabrane.Ovi se znakovi postavljaju u blizini izvora električne energije (generatora), u blizini glavnih razvodnih ploča te na pojedinim električnim uređajima koji rade pod naponom.

Rukovanje brodskim baterijama

Baterije služe za napajanje u nuždi, prvenstveno za napajanje komunikacijskog sustava GMDSS.

One su smještene u posebnoj prostoriji tzv. Battery locker. 

Baterije ispuštaju zapaljive i eksplozivne pare pa prostorija mora biti opskrbljena propisanim sustavom ventilacije, a pristup lokeru dozvoljen je samo zatvorenim svjetlom.

Rukovanje baterijama zahtjeva posebnu pažnju. 

One su redovito velike i teške pa je često potreban veći broj ljudi za njihovo prenošenje. 

Kako postoji opasnost od izljevanja elektrolita, osobe koje rukuju baterijama moraju nositi propisanu zaštitnu opremu pogotovo gumene rukavice koje su otporne na nagrizajuću kemikaliju elektrolita. 

Pare koje baterije ispuštaju djeluju nagrizajuće na oči.

Kod rukovanja baterijama neophodno je prisustvo najmanje dviju osoba za slučaj nužde i pružanja prve pomoći.

U prostoriji mora biti smještena lako prepoznatljiva bočica za ispiranje očiju ako je to potrebno.

Rukovanje i održavanje baterija treba provoditi u skladu s preporukama proizvođača.

Ukoliko se u lokeru drže i alkaline baterije, strogo se preporuča odvojiti alkaline baterije a preporuča se imati i odvojeni pribor za rukovanje alkalnim baterijama kako bi se spriječila međusobna nekompatibilnost dviju različitih vrsta baterija te njihovo mješanje zapaljivih i eksplozivnih para.

