ODREĐIVANJE UDALJENOSTI "d"OD TEŽIŠTA LCF

Ovi se zadaci primjenjuju kod trimovanja broda kad se nakon završenog ukrcaja ili iskrcaja ukrcava neka dodatna težina pa je potrebno znati na koju ćemo je udaljenost od LCF ukrcati da se izazove željeni trim.

Nakon toga potrebno je još odrediti i promjenu gazova zbog paralelnog urona ili izrona te promjenu zbog trima.

Primjer

Nakon završenog ukrcaja došla je na ukrcaj dodatna partija tereta od 250 tona. Trenutni gaz broda je Tp = 7,54 m Tk = 7,70 m. Po završetku ukrcaja dodatnog tereta potrebno je da brod ostane zatežan 0,50 m. Na koju udaljenost od krmene okomice ili sredine broda treba ukrcati spomenutu težinu? Odredi konačne gazove nakon ukrcaja.

Brod "Crikvenica" LBP = 138 m

Ts = 7,62 m >>>  TCP = 23,48     MTC = 18416    LCF = 68,30 (+0,70)

Trenutni trim broda:

t = Tp – Tk = 7,54 – 7,70 =  -0,16 m (brod je zatežan 16 cm)

Željeni trim broda:

t' = -0,50 m (zatežan)

Razlika trimova t – t' = 0,34 m

Udaljenost od LCF na kojoj će zadana težina izazvati trim od 0,50 m dobije se iz izraza:

t = p x d  >>>  d = t x MTC  = 0,34 x 18416 = 25, 05 m od težišta plovne vodene linije LCF prema krmi.

     MTC                      p                    250

Kako se težište plovne vodene linije nalazi na 0,70 m od sredine broda prema krmi znači da teret treba ukrcati na 

(25,05 + 0,70)  tj na 25,75 m od sredine broda  ili na (69,00 – 25,75) tj na 43,25 m od krmene okomice.

Proračun gaza

p.ur. = p/TPC = 250 /23,48 = 10,6 cm ~ 0,106 m

Tp' = Tp + p.ur. = 7,54 + 0,106 = 7,646 m                                   Tk' = Tk + p.ur. = 7,70 + 0,106 = 7,806 m

lp = LBP + (LCF) = 69 + 0,70 = 69,70 m                                      lk = LBP – lp = 138 – 69,70= 68,30 m

         2

Promjena gazova na pramcu i krmi:

tp = t x lp = 0,34 x 69,70 = 0,171 m                                                tk = t x lk = 0,34 x 68,30 = 0,168 m

       LBP            138                                                                                 LBP           138

Konačan gaz:

Tp1 = Tp' – tp = 7,646 – 0,171 = 7,475 m                                     Tk1 = Tk' + tk = 7,806 + 0,168 = 7,974 m

Provjera t' = Tp1 – Tk1 = 7,475 – 7,974 =- 0,499 m ~ - 0,50 m (brod je zatežan)

D.Z.Primjer 2

Brod ima gaz Tp = 6,50 m i Tk = 6,30 m iz čega se vidi da je pretežan. Na koju udaljenost od sredine broda treba ukrcati palubni teret od 250 tona da bi brod bio zatežan 0,50 m. Odredi nove gazove.

Ts = 6,40 m >>>  TCP = 22,70   MTC = 16722    LCF = 70,12 ( -1,12) 

Trenutni trim broda t = Tp – Tk = 6,50 - 6,30 = 0,20 m (brod je pretežan)

Željeni trim              t' =                                      - 0,50 m (zatežan)

Ukrcani teret treba izazvati moment promjene trima koji će brod najprije dovesti na ravnu kobilicu (-0,20) a zatim i na željeni trim (+0,50) .

Dakle ukupna promjena trima iznosi 0,70 m.

Udaljenost se računa po izrazu:

d = t x MTC  = 0,70 x 16722  = 46,82 m

            p                    250

Teret treba ukrcati na 46,82 m od LCF prema krmi a kako se LCF nalazi na 1,12 m od sredine prema pramcu znači da teret treba ukrcati na 45,70 m od sredine broda ili na 23,30 m od krmene okomice.

Zbog ukrcaja 250 tona brod će paralelno uroniti:

p.ur. = p / TPC = 250 / 22,70 = 11,01 cm ~ 0,110 m, pa će konačan gaz biti:

Tp' = Tp + p.ur. = 6,50 + 0,110 = 6,610 m                                    Tk' = Tk + p.ur. = 6,30 + 0,110 = 6,410 m

lp = LBP + (LCF) = 69 –1,12 = 67,88 m                                        lk = LBP – lp = 138 – 67,88= 70,12 m
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tp = t x lp = 0,70 x 67,88 = 0,344 m                                                tk = t x lk = 0,70 x 70,12 = 0,356 m

        LBP            138                                                                                 LBP           138

Tp1 = Tp' – tp = 6,610 – 0,344 = 6,266 m                                      Tk1 = Tk' + tk = 6,410 + 0,356 = 6,766 m

Trim broda:

t = Tp1 – Tk1 = 6,266 – 6,766 = 0,500 m

D.Z.Primjer 3

Brod ima gaz Tp = 6,30 m i Tk 6,50 m. Na koju udaljenost od sredine broda treba ukrcati težinu od 80 tona da bi brod ostao na ravnoj kobilici. Odredi gazove na pramcu i krmi.

Iz tablica:

Ts = 6,40 m >>>  TCP = 22,70   MTC = 16722    LCF = 70,12 ( -1,12) 

Brodu na ravnoj kobilici Tp = Tk pa je trim jednak 0.

Trenutni trim broda t = Tp – Tk = 6,30 – 6,50 = -0,20 m (brod je zatežan)

Željeni trim              t' =                                          0,00 m (ravna kobilica)

Treba izazvati moment promjene trima za 0,20 m Taj ćemo moment dobiti ukrcajem 80 tona tereta na udaljenost d od LCF.

d = t x MTC  = 0,20 x 16722  = 41,80 m odnosno na 42,92 m od sredine broda ili na 111,92 m od krmene okomice

            p                    80

Zbog ukrcaja 80 tona brod će paralelno uroniti:

p.ur. = 80 / 22,70 = 3,5 cm ~ 0,035 m

Tp' = Tp + p.ur. = 6,30 + 0,035 = 6,335 m                                    Tk' = Tk + p.ur. = 6,50 + 0,035 = 6,535 m

lp = LBP + (LCF) = 69 - 1,12 = 67,88 m                                        lk = LBP – lp = 138 – 67,88= 70,12 m
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tp = t x lp = 0,20 x 67,88 = 0,098 m                                                tk = t x lk = 0,20 x 70,12 = 0,102 m

        LBP            138                                                                                 LBP           138

Tp1 = Tp' + tp = 6,335 + 0,098 = 6,433 m                                     Tk1 = Tk - tk = 6,535 - 0,102 = 6,433 m

Brod je na ravnoj kobilici.

