PRORAČUN NEUTRALNIH TOČAKA

Neutralne točke predstavljaju položaj na pramcu ili krmi gdje ukrcaj težine neće uzrokovati promjenu gaza na suprotnoj strani.

Ukrcaj težine u pramčanu neutralnu točku uzrokovat će promjenu gaza na pramcu ali na krmi će gaz ostati nepromjenjen i obrnuto.

U praksi se ovi zadaci primjenjuju u dva slučaja:

· odrediti točku na pramcu u koju treba postaviti težište težine da gaz na krmi ostane nepromjenjen i 

· odrediti točku na krmi u koju treba postaviti težište težine da gaz na pramcu ostane nepromjenjen.

Promjena gaza na pramcu zbog ukrcaja neke težine na udaljenost od LCF dobije se izrazom:

tp = t x lp    a promjenu trima računamo prema izrazu : t = p x d

        LBP                                                                               MTC

ako u izraz za promjenu gaza uvrstimo izraz za promjenu trima dobijemo:

        p x d

tp = MTC   x   lp     =  p x d x lp
              LBP             LBP x MTC

Kako je povećanje gaza na pramcu prouzročila težina p to će promjena gaza na pramcu (povećanje) biti jednako paralelnom uronuću tj. tp = p.ur.  ( p.ur = p/TPC) pa možemo pisati:

p  x  d  x  lp  =   p          >>>>>>>>>  d =  p  x  MTC  x  LBP  >>>>>>>>  d =  MTC  x  LBP
MTC x LBP   TPC                                       p  x  lp  x  TPC                                     lp x TPC

Iz izraza je vidljivo da se na udaljenosti d od LCF bez obzira na veličinu težine gaz na krmi neće mjenjati.

Isto vrijedi i za određivanje neutralne točke na krmi:

                                                                                                                        d = MTC   x   LBP
                                                                                                                                  lk  x  TPC

Primjer:

Na koju udaljenost od težišta LCF treba ukrcati težinu p = 220 tona da gaz na krmi ostane nepromjenjen.

Trenutni gaz na krmi je Tk = 6,80 m a na pramcu Tp= 6,60 m. LBP = 138 m.

Ts = 6,70 m >>>>>>> TCP = 22,86      MTC = 17024     LCF = 69,76 (-0,76)

lp = LBP/2 + (LCF) = 69 – 0,76 = 68,24 m      

d =  MTC  x  LBP  = 17024  x  138 =  15,06 m

          lp x TPC            68,24 x 2286

Težinu treba ukrcati na 15,06 m od LCF prema pramcu da gaz na krmi ostane nepromjenjen.

Provjera:

p.ur. = p / TPC = 220 / 22,86 = 9,6 cm

Tp' = Tp + p.ur = 6,60 + 0,096 = 6,696 m                                            Tk'  = Tk + p.ur. = 6,80 + 0.096 = 6,896 m

t = p x d = 220 x 15,06 = 0,195 m

     MTC        17024  

lp = 68,24                                                                                              lk = LBP – lp = 138 – 68,24 = 69,76 m        

tp = t x lp =  0,195 x 68,24 = 0,096 m                                                  tk = t x lk = 0,195 x 69,76 = 0,098 m

        LBP             138                                                                                    LBP            138

tp = p.ur. = 9.6 cm = 0,096 m

Tp1 = Tp' + tp = 6,696 + 0,096 = 6,792 m                                           Tk1 = Tk' – tk = 6,896 – 0,098 = 6,798 m  

DZ Primjer

Na koju udaljenost od težišta LCF treba ukrcati težinu p = 220 tona da gaz na pramcu ostane nepromjenjen.

Trenutni gaz na krmi je Tk = 6,80 m a na pramcu Tp= 6,60 m. LBP = 138 m.

Ts = 6,70 m >>>>>>> TCP = 22,86      MTC = 17024     LCF = 69,76 (-0,76)

lp = LBP/2 + (LCF) = 69 – 0,76 = 68,24 m                                       lk = LBP – lp = 138 – 68,24 = 69,76

d =  MTC  x  LBP  = 17024  x  138 =  14,73 m

          lk x TPC            69,76 x 2286

Težinu treba ukrcati na 14,73 m od LCF (prema krmi) da gaz na pramcu ostane nepromjenjen.

Provjera:

p.ur. = p / TPC = 220 / 22,86 = 9,6 cm

Tp' = Tp + p.ur = 6,60 + 0,096 = 6,696 m                                            Tk'  = Tk + p.ur. = 6,80 + 0.096 = 6,896 m

t = p x d = 220 x 15,06 = 0,195 m

     MTC        17024  

lp = 68,24                                                                                              lk = LBP – lp = 138 – 68,24 = 69,76 m        

tp = t x lp =  0,195 x 68,24 = 0,096 m                                                  tk = t x lk = 0,195 x 69,76 = 0,098 m

        LBP             138                                                                                    LBP            138

tp = p.ur. = 9.6 cm = 0,096 m

Tp1 = Tp' -  tp = 6,696 - 0,096 = 6,60 m                                           Tk1 = Tk' + tk = 6,896 + 0,098 = 6,994 m  

