STABILNOST FORME I STABILNOST TEŽINE

ATWOODOVA JEDNADŽBA STABILNOSTI

Poznato je da veličina poluge stabilnosti GZ ovisi o položaju sistemnog težišta G odnosno njegovom premještanju ovisno o rasporedu težina te o položaju točke B čije pak premještanje ovisi o podvodnom obliku broda.

Izraz za moment početne stabilnosti je poznat:

                                                        Mst = D x  GZ = D x GM sin f 

Udaljenost metacentra od težišta istisnine je BM a udaljenost težišta G od težišta istisnine je BG pa metacentarsku visinu GM možemo pisati kao GM = BM – BG  a ako to uvrstimo u gornji izraz onda se on može rastaviti u dva dijela i glasi:

                                                         Mst = D x (BM – BG) x sin f        (slika)

Prvi član ove formule naziva se  stabilnost oblika a drugi član je stabilnost težine.

Objašnjenje donje slike :

Kad je brod u uspravnom položaju u točku B možemo nanijeti dvije jednake sile protivnog smjera veličine V x r.

Ove se dvije sile poništavaju pa ravnoteža broda ostaje neporemećena.

Sila uzgona U = V x r koja ima ishodište u težištu istisnine  nagnutog broda B1 i sila težine W = V x r koja ima svoje ishodište u težištu sustava G čine zajedno sa dvjema silama koje djeluju u težištu istisnine  uspravnog broda B dva para sila.

Prvi par sila je veličine D x BM x sin f i nazvan je stabilitet oblika ili forme broda, djeluje suprotno prekretnim momentima i uspravlja brod.

Drugi par sila je veličine D x BG x sin f a nazvan je stabilitet težina, djeluje u suprotnom smjeru i pomaže djelovanje prekretnih sila pa samim time smanjuje stabilnost broda.

Iz prvog dijela formule koji čini stabilnost oblika vidi se da položaj metacentra ima veliko značenje na stabilnost broda a njegov položaj ovisi o obliku podvodnog dijela broda, pa se teži ka takvim oblicima broda gdje će točka metacentra biti smještena što višlje jer je i stabilnost tada veća (GM).

Položaj težišta sustava G koji je sastavni dio drugog djela formule ovisi samo o smještaju ili rasporedu težina na brodu, pa se teži da težište sustava G bude što niže odnosno udaljenost BG što manja a to se postiže slaganjem težih tereta na dno skladišta.
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