POČETNA POPREČNA STABILNOST I OSNOVNE TOČKE

Pod početnom poprečnom stabilnosti podrazumjevamo onu stabilnost koju brod posjeduje kad se nalazi u uspravnom stanju ili je vrlo malo nagnut s obzirom uzdužnu os. Zbog toga se ova stabilnost još naziva i stabilnost kod malih kuteva nagiba (do 12° bočnog nagiba).

Vrijednost početne poprečne stabilnosti broda u uspravnom položaju izražena je udaljenošću sustavnog težišta G od metacentra M, dok je vrijednost početne stabilnosti u nagnutom stanju izražena vrijednošću momenta statičke stabilnosti Mst.

Brod mora posjedovati dobru početnu stabilnost jer je to preduvjet dobroj stabilnosti i kod većih kuteva nagiba.

Naginjanju broda oko uzdužne osi pridaje se veća pažnja jer u tom smjeru forma (oblik) broda pruža najmanji otpor. 

Naginjanje oko poprečne osi spada u domenu uzdužne stabilnosti pod kojom podrazumjevamo i rješavamo probleme vezane za trimovanje broda (promjene gazova). 

Osnovne točke početne stabilnosti su:

· težište istisnine ili uzgona B (centre of buoyancy)

· sistemno težište ili težište težina G (centre of gravity)

· točka metacentra M (metacentre)

· kobilica ili osnovka K (base line)

Kad se brod nalazi u uspravnom položaju ove se točke nalaze u liniji jedna ispod druge i brod pliva po zakonu plovnosti. Položaj točke B,G i M određen je njihovom udaljenošću od kobilice K i izražava se u metrima.

Težište istisnine ili uzgona (B)  je zamišljena točka za koju smatramo da su u njoj koncentrirane sve sile uzgona uronjenog dijela broda koje djeluju prema gore okomito na vodenu liniju.

Kad brod pliva u uspravnom položaju sile uzgona ravnomjerno djeluju na uronjeni dio broda pa se težište istisnine nalazi u uzdužnici ili simetrali broda. Ako se brod iz bilo kojeg razloga nagne, na strani nagiba povećava se volumen uronjenog dijela broda a na strani suprotnoj od nagiba taj volumen se smanjuje pa se zbog toga težište istisnine B iz simetrale pomiče u novo težište istisnine uronjenog dijela broda B1.

Zaključuje se da položaj težišta B u odnosu na kobilicu (K) ovisi i o obliku podvodnog (uronjenog) djela broda odnosno o njegovom gazu.

Za praktičnu upotrebu na brodu, udaljenost težišta uzgona od kobilice (KB) u metrima nalazimo u dijagramnom listu u obliku hidrostatske krivulje ili u tablicama  u koje se ulazi sa vrijednošću srednjeg gaza (Ts).

Istisnina odnosno istisnuta težina vode odgovara vlastitoj težini broda. Volumen prostora iznad vodene linije naziva se rezervnim uzgonom. Ukrcajem dodatnih težina, brod uranja, povećava se deplasman ali se smanjuje volumen iznad vodene linije a time i rezervni uzgon broda. Rezervni uzgon glavni je parametar u dodjeljivanju visine nadvođa brodu (minimalno nadvođe – maksimalni gaz).

Sustavno težište ili težište težina (G) broda je zamišljena točka u kojoj su koncentrirane sve težine te iz koje sve sile težina djeluju okomito na vodenu liniju prema dolje.

Kod broda u uspravnom položaju u poprečnom smislu težište se nalazi na polovini njegove širine i u simetrali jer brod ima simetričan oblik, ali u uzdužnom smislu brod nije simetričan (prednji dio od glavnog rebra ili sredine nije jednak stražnjem djelu) pa sistemno težište može biti ispred ili iza glavnog rebra što ovisi o uzdužnom rasporedu pojedinih težina na brodu.

Svaka promjena težina (ukrcaj, iskrcaj, pomak) izazvat će i promjenu položaja sistemnog težišta (G) u sva tri smjera (po visini, po dužini, po širini-bočno).

Položaj sistemnog težišta (G) po visini određen je njegovom udaljenošću od kobilice (K) i ta se udaljenost izražava u metrima. Kad brod izađe iz brodogradilišta prvo određivanje visine točke G vrši brodogradilište i ono se naziva KG praznog broda (Light ship). U svakodnevnom brodskom poslovanju (ukrcaj-iskrcaj težina) visinu sustavnog težišta određuje časnik broda postupkom koji se naziva račun centracije.

Početni metacentar (M) je točka koja se nalazi iznad točke G tj iznad centra sustavnog težišta (grč.meta=iznad).

Položaj točke M koji uvijek mora biti iznad točke G preduvijet je zadovoljenja trećeg uvjeta plovnosti.

Položaj početnog metacentra M određen je njegovom udaljenosti od kobilice i označava se sa KM. Ovaj podatak vezan je za brodsku formu (gaz ili deplasman) pa je njegov položaj određen već u brodogradilištu a na brodu ga očitavamo iz dijagramnog lista ili tablica u koje uđemo sa srednjim gazom (Ts).

Usljed djelovanja vanjskih sila (vjetar, valovi) kad se brod nagne za određeni kut, njegov podvodni volumen mijenja oblik pa se točka B pomiče u točku B1. Sila uzgona sada djeluje iz točke B1 okomito na vodenu liniju.

Presjecište smjera sile uzgona i simetrale broda naziva se prividni metacentar (M).

Visina metacentra iznad kobilice ovisi samo o formi broda. Zbog toga se brodovima daju takve forme da se i kod malih naginjanja točka M nađe na dovoljno velikoj udaljenosti od kobilice, a time i od točke G.

Što se brod više naginje točka B prati formu broda odnosno ona se premješta po težištima uzgona u stranu naginjanja pa tako nastaju redom točke B1,B2,B3,B4 a kad se te točke spoje dobijemo tzv.krivulju težišta uzgona ili B-krivulja. Presjecišta smjerova sila uzgona sa simetralama broda za razne nagibe broda nazivaju se pravim metacentrima i označavaju se sa M1,M2,M3,M4. Kad ove metacentre spojimo dobijemo krivulju koja se naziva metacentarska krivulja. Iz navedenog proizlazi da je metacentar M središte zakrivljenosti B-krivulje.

Udaljenost pravih metacentara od njima pripadajućih težišta istisnina (BM) naziva se metacentarski radijus.

Kod malih kuteva nagiba (do 12°) smatra se da se pravi i prividni metacentar nalaze u istoj točki na simetrali broda.

Nagibom većim od 12°točka metacentra izlazi iz simetrale i kreće se po metacentarskoj krivulji.

Zbog toga stabilnost broda razmatramo u dva slučaja i to za kutove nagiba do 12°i stabilnost broda kod velikih kuteva nagiba.

