DOVOĐENJE BRODA NA RAVNU KOBILICU

Određivanjem težine i njenog položaja možemo postaviti brod na bilo koji gaz pa tako i na ravnu kobilicu.

Pod "ravnom kobilicom" se podrazumjeva dati brodu nulti trim što znači da se brod postavlja na jednak pramčani i krmeni gaz koji odgovaraju i srednjem gazu broda.

Kako je razlika novih gazova jednaka nuli onda promjena trima odgovara samo razlici prvih (trenutnih) gazova.

                        t = (Tp-Tk) – (Tp1-Tk1) = (Tp-Tk) – (0) >>>>> t =  (Tp-Tk)

Primjer (prebacivanje težine):

Koliko balasta treba prebaciti iz afterpeaka u forpeak da brod  "Crikvenica" LBP = 138, m sa gaza Tp = 7,70m  Tk = 8,00m dođe na ravnu kobilicu tj na Tp1 = Tk2 = Ts = 7,85 m.

Ovdje ne dolazi do promjene deplasmana pa ni srednjeg gaza. Dakle Ts = 7,85 m

Ts =  7,85  >>>>> TPC =   23,65       MTC = 18902       LCF = 67,88 (+1,12)

t = Tp – Tk = 7,70 – 8,00 = -0,30 m  brod je zatežan i treba ga dovesti na ravnu kobilicu prebacivanjem balasta.

Sistemno težište afterpeaka se nalazi na 3,91 m od krmene okomice a forpeaka na 134,25 m od krmene okomice.

d = xg1-xg2 = 134,25 – 3,91 = 130,34

(d se može dobiti i u odnosu položaja sistemnih težišta tankova na položaj težišta LCF, dobije s ista vrijednost).

p = t x MTC = 0,30 x 18902 = 43,50 tona

          d

Dakle iz afterpeaka u forpeak treba prebaciti 43,5 tona balasta da bi brod došao na ravnu kobilicu odnosno da bi se poništio krmeni trim od 30 cm.
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Primjer (iskrcaj težine):

Koju težinu i s kojeg položaja od sredine broda treba iskrcati da brod "Crikvenica" LBP = 138 m s gazom Tp = 7,70 m i Tk = 8,00 m dođe na ravnu kobilicu s novim srednjim gazom Ts1 = 7,60 m 

Najprije se određuje težina za iskrcaj pomoću razlike srednjih gazova:

Ts = (Tp + Tk) / 2  = (7,70 + 8,00) / 2 =  7,85 m                      Ts1 =  7,60 m  

delta Ts = Ts – Ts1 = 7,85 – 7,60 = 0,25 m = 25 cm
Za Ts =  7,85 interpolacijom >>>>> TPC =   23,65
Za Ts1 = 7,60                        >>>>> TPC1 = 23,47                  TPC srednji = (TPC + TPC1) / 2 = 23,56.

p = delta Ts x TPC s = 25 x 23,56 = 589 tona.

Iskrcajem 589 tona brod će paralelno izroniti za 25 cm.

Sada treba odrediti promjenu trima:

Na početnom gazu trim je     t = Tp – Tk =    7,70 – 8,00 = -0,30   brod je zatežan

Na konačnom gazu trim je    t =Tp1 – Tk1 = 7,60 – 7,60 =  0,00  brod je na ravnoj kobilici 

Razlika u trimu je 0,30 odnosno to je razlika trenutnog gaza, brod je zatežan pa težinu treba ukrcati na pramac

Za Ts1 = 7,60  >>>>> MTC1 = 18381                 

d = t x MTC  = 0,30 x 18381 = 9,36 m od LCF.

           p                   589

Za Ts1 = 7,60  >>>>>  LCF = 68,86        dakle + 0,14 (od sredine broda prema krmi)  

Težinu treba ukrcati na 9,36 + 0,14 = 9,50 m od sredine broda prema pramcu..             

D.Z.Primjer2(ukrcaj težine):

Koju težinu i na koji položaj treba ukrcati težinu na brod "Crikvenica" LBP=138 m s gazom Tp = 6,80m i Tk = 6,60m da se brod dovede na ravnu kobilicu sa novim srednjim gazom Ts = 6,80 m. 

Najprije se određuje težina za ukrcaj pomoću razlike srednjih gazova:

Ts = (Tp + Tk) / 2  = (6,80 + 6,60) / 2 =  6,70 m                      Ts1 = 6,80 m  

delta Ts = Ts – Ts1 = 6,70 – 6,80 = 0,10 m = 10 cm
Za Ts =   6,70 interpolacijom >>>>> TPC =   22,86
Za Ts1 = 6,80                        >>>>>  TPC1 = 22,93                  TPC srednji = (TPC + TPC1) / 2 = 22,90.

p = delta Ts x TPC s = 10 x 22,90 = 229 tona.

Ukrcajem 229 tona brod će paralelno uroniti za 10 cm.

Sada treba odrediti promjenu trima:

Na početnom gazu trim je     t = Tp – Tk =    6,80 – 6,60 =  0,20   brod je pretežan

Na konačnom gazu trim je  t1 =Tk1 – Tp1 = 6,80 – 6,80 =  0,00  brod je na ravnoj kobilici 

Razlika u trimu je 0,20 odnosno brod prelazi iz pretežnog stanja  na ravnu kobilicu pa zaključujemo da je je moment promjene trima izazvao pomak težine prema krmi.

Za Ts1 = 6,80  >>>>> MTC1 = 17156                 

d = t x MTC  = 0,20 x 17156 = 14,98 m od LCF.

           p                   229

Za Ts1 = 6,80  >>>>>  LCF = 69,61        dakle - 0,61 (od sredine broda prema pramcu)  

Težinu treba ukrcati na 14,98 m od težišta LCF prema krmi a kako je težište LCF na 0,61 m od sredine broda prema pramcu, znači da težinu treba ukrcati na 14,98 + 0,61  = 15,59 m od sredine broda prema pramcu ili na 84,59 m od krmene okomice..             
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ZADATAK

Brod duzine 138 m iskrcava teret zita.

Trenutni gaz broda je Tp=4,80m ; Tk=5,20m. Zito se iskrcava iz skladista No3 i No4.

Brod treba dovesti na gaz 4,50m i da bude na ravnoj kobilici.

Odredi kolicine tereta koje treba iskrcati iz skladista No3, odnosno skladista No4.

Tp=4,80m

Tk=5,20m   >>> t=0,40m 

Ts=5,00m  >>>  D=10398 ; TPC=22,28 ; MTC=16070 ; LCB=71,51 ; LCF=71,18

LCG skl.No3=72,20 ; LCG skl.No4=53,82   p =p1+p2 ; p2=p-p1

Ts1=5,00m

Ts2=4,50m

(Ts=0,50m = 50cm x 22,28 = 1114 t (ukupni teret koji ce se iskrcati)

YG1= DxYG – p1xLCG1 -  p2xLCG2    ;    p2 = (p – p1)

                              D – p

YG1 je polozaj sistemnog tezista broda nakon iskrcaja a kako je uvjet da brod ostane na ravnoj kobilici onda ce ta vrijednost zapravo biti jednaka YB1 cija se vrijednost vadi iz tablica na temelju novog deplasmana.

Sadasnja vrijednost YG moze se dobiti na temelju poznatog trima i poluge trima l.

t=D x l   >>>  l=t x MTC = 0,40 x 16070 = 0,618  ;  YG=YB – l = 71,51 – 0,62 = 70,89 

   MTC                   D                10398

Novi D = 9282 >>> Ts=4,50 ; YB1=71,54 ; ravna kobilica >>> YB1=YG1=71,54

71,54 = 10398x70,89 – p1x72,20 – ((1114-p1)x53,82)   >>>>

                                  10398 – 1114

71,54 = 737114,2 – 72,20p1 – 1114x53,82 + 53,82p1  >>>> 71,54 = 737114,2 – 72,20p1 – 59955,5 + 53,82p1
                                        9284                                                                                        9284

71,54 = 677158,7 – 18,38p1  / x 9284   >>>>  664177,4 = 677158,7 – 18,38p1

                        9284

18,38p1 = 12981,3 >>>> p1 = 706,3 t
p2 = p – p1 = 1114 – 706,3  = 407,7 t
Iz skladista No3 treba iskrcati 706,3 t a iz skladista No4 treba iskrcati 407,7 t tereta da bi brod dosao na gaz od 4,50 m i bio na ravnoj kobilici.

Zadatak se moze rjesiti na drugi nacin:
Tp=4,80m

Tk=5,20m   >>> t=0,40m 

Ts=5,00m  >>>  D=10398 ; TPC=22,28 ; MTC=16070 ; LCB=71,51 ; LCF=71,18

Ts1=4,50m >>> D=  9283

                         (D= 1115 t

Moment prije iskrcaja je umnozak deplasmana broda i polozaja sistemnog tezista broda YG koji se dobije iz poluge trima na temelju poznatog trima i polozaja uzduznog tezista uzgona YB.

t=D x l   >>>  l=t x MTC = 0,40 x 16070 = 0,618  ;  YG=YB – l = 71,51 – 0,62 = 70,89 

   MTC                   D                10398

Moment nakon ukrcaja je umnozak novog deplasmana i nove vrijednosti sistemnog tezista YG1 koja je u nasem slucaju (zbog ravne kobilice) jednaka vrijednosti uzduznog tezista uzgona (YG1 = YB1 = 71,54)

Dakle:

Mom1 >>> 10398 x 70,89 = 737128,4

Mom2 >>>   9283 x 71,54 = 664105,8

                        (Mom        =   73022,6
p1 + p2 = 1115 t

p2 = 1115 – p1

LCG skl.No3=72,20 ; LCG skl.No4=53,82
p1xLCG1 +  p2xLCG2 = (Mom >>>> p1 x 72,20 + (1115- p1) x 53,82 = 73022,6

72,20p1 + 60009,3 – 53,82p1 = 73022,6 >>>> 18,38p1 = 13013,3

p1 = 708 t
p2 = 1115 – 708 = 407 t

Provjera:

Tp=4,80m

Tk=5,20m   >>> t=0,40m 

Ts=5,00m  >>>  D=10398 ; TPC=22,28 ; MTC=16070 ; LCB=71,51 ; LCF=71,18

Ukupno se iskrcava 1114 t tereta  pa je potrebno najprije izracunati paralelno izronuce.

p.izr. = p   =  1114  =  50cm ~ 0,50m

         TPC     22,28

Tp' = Tp – p.izr. = 4,80 – 0,50 = 4,30m ;  Tk' = Tk – p.izr. = 5,20 – 0,50 = 4,70m  >>>  Ts = 4,50m

Ts = 4,50 >>> MTC = 15392 ; LCF = 71,42
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t = p x d   =  (Mom  =  6624,6 =  0,43m
     MTC        MTC       15392

Radi se o iskrcaju pa moment skl3 djeluje prema krmi jer je teziste prema pramcu od LCF a tako da ce se trim nesto povecati (za oko 0,03m ) a moment skl4 djeluje prema pramcu jer je teziste prema krmi od LCF a sto ce dovesti brod na ravnu kobilicu (ponistit ce se trim od 0,40m). Razlika dvaju momenata daje promjenu trima.

Proracun gazova:

lp = Lpp – LCF = 138 – 71,42 = 66,58                                                   lk = LCF = 71,42

tp = t x lp = 0,43 x 66,58 = 0,21 m                                                        tk = t x lk = 0,43 x 71,42 = 0,22 m

        LBP          138                                                                                           LBP           138

Tp1 = Tp' + tp = 4,30 + 0,21 = 4,51 m                                             Tk1 = Tk' - tk = 4,70 – 0,22 = 4,48 m

Provjera se mogla izvrsiti tako da se pojedinacno iskrcala jedna tezina, proracunao trim i gaz a zatim iskrcala druga tezina te ponovno proracunao trim i konacni gaz broda. To je duzi ali precizniji postupak koji bi dokazao da je brod zaista na ravnoj kobilici tj. Tp =Tk = Ts = 4,50m
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		SKL.		TEŽINE		d od LCF		MOMENTI

				Iskrcaj				Krma(+)		Pramac(-)

		3		706.3		0.78		550.91

		4		407.7		17.6				7175.52

				1114				550.91		7175.52






