PROMJENA TRIMA KOD POJEDINAČNOG UKRCAJA TEŽINA

Kod ukrcaja težina dolazi do promjene gazova na pramcu i krmi ali se mjenja i srednji gaz (Ts).

Proračun gazova uvijek se vrši unaprijed tj. raspored tereta, balasta i ostalih težina uvijek je u funkciji unaprijed postavljenog željenog gaza.

Proračun gazova usljed novoukrcane težine vrši se u dva koraka:

1. računamo povećanje srednjeg gaza Ts s obzirom na novoukrcanu težinu – paralelno uronuće

2. računamo promjenu trima i nove gazove s obzirom na odnos položaja LCF i položaj novoukrcane težine

Primjer:

Izračunaj gaz na pramcu i krmi kad se na brodu dužine 138 m, gaza Tp =6,20 i Tk=6,60m ukrca težina p=120 t prema pramcu na udaljenost od LCF 50 m.

Iz hidrostatskih tablica za mb "Crikvenica" potrebno je izvaditi sljedeće podatke: TPC, MTC i LCF.

Ulazni argument je srednji gaz Ts.

Ts = (Tp+Tk)/2 = 6,40 m >>>>>> TPC = 22,70 ; MTC= 16722 ; LCF = 70,12m (od krmene okomice) ili –1,12m
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                                                  Sl.13.1.Proračun trima kod ukrcaja težine

Zbog ukrcaja težine u LCF brod će paralelno uroniti čime dolazi do promjene srednjeg gaza Ts a time i deplasmana broda:

p.ur. = p  =   120  = 5,29 cm

         TPC     22,7

Kako je brod paralelno uronio novi gazovi bit će povećani za 5,29 cm ~ 0,053 m:

Tp' = Tp + p.ur. = 6,20 + 0,053 = 6,253 m                                  Tk' = Tk + p.ur. = 6,60 + 0,053 = 6,653 m

Težina je ukrcana prema pramcu pa će to proizvesti moment promjene trima prema pramcu čime će doći do urona pramca a izrona krme:

t =  p x d  = 120 x 50  = 0,36 m  ~ 36 cm

      MTC      16722

Promjena gaza na pramcu ne može biti jednaka onom na krmi jer težište plovne vodene linije LCF nije u sredini broda, već je pomaknuto za 1,12 m prema pramcu.

Zbog toga treba računati udaljenosti LCF od pramčane odnosno krmene statve (lp,lk):

lp = LBP  + (LCF)  =  69  - 1,12 = 67,88 m                               lk =  LBP  – lp = 138 – 67,88 = 70,12 m

          2 
Promjena gazova na pramcu i krmi bit će:

tp = t x lp = 0,36 x 67,88 = 0,177 m                                            tk = t x lk = 0,36 x 70,12 = 0,183 m 

        LBP           138                                                                             LBP           138

Konačni gazovi na pramcu i krmi biti će:

Tp1 = Tp' + tp = 6,253 + 0,177 = 6,430 m                                 Tk1 = Tk' – tk = 6,653 – 0,183 = 6,470 m

D.Z. Primjer 2 (ukrcaj prema krmi) 

Izračunaj gaz na pramcu i krmi ako se na brod "Crikvenica" LBP = 138 m s trenutnim gazovima: Tp = 7,320m i Tk = 7,920 m ukrca gorivo u tank DB No4 . Težina ukrcanog goriva iznosi 250 tona.

Najprije je potrebno izračunati srednji gaz Ts te iz hidrostatskih tablica povaditi podatke za TPC, MTC, LCF a iz tabele rasporeda tankova potrebno je izvaditi udaljenost težišta tanka od krmene okomice.

Ts = 7,62 >>>> TPC = 23,48  MTC = 18416  LCF = 68,30 (od krmene okomice) ili + 0,70 od sredine prema krmi
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                                     Sl. 13.2 Proračun poluge momenta trima i promjene trima

Težište tanka xg je 54,62 m od krmene okomice onosno 13,68 m od LCF. (68,30 – 54,62).

Zbog ukrcaja težine brod će paralelno uroniti čime dolazi do promjene srednjeg gaza Ts a time i deplasmana broda:

p.ur. = p  =    250  = 10,65 cm

         TPC     23,48

Novi gazovi bit će povećani za 10,65 cm ~ 0,110 m:

Tp' = Tp + p.ur. = 7,320 + 0,110 = 7,430 m                                  Tk' = Tk + p.ur. = 7,920 + 0,110 = 8,030 m

Težina je ukrcana prema krmi pa će to proizvesti moment promjene trima prema krmi čime će doći do urona krme te izrona pramca, ali prije toga treba naći polugu momenta trima d :  ( d = LCF – xg = 68,30 – 54,62 = 13,68 m )

t =  p x d  = 250x 13,68  = 0,186 m    ~  19 cm                   

      MTC        18416

Kako LCF nije u sredini broda već se nalazi za 0,70 m od glavnog rebra (sredine) prema krmi treba naći udaljenost Lcf od pramčane i krmene okomice (lp, lk):

lp = LBP  + (LCF)  =  69  + 0,70 = 69,70 m                               lk =  LBP  – lp = 138 – 69,70 = 68,30 m

          2 
Promjena gazova na pramcu i krmi bit će:

tp = t x lp = 0,186 x 69,70 = 0,094 m                                           tk = t x lk = 0,186 x 68,30 = 0,092 m 

        LBP           138                                                                               LBP              138

Konačni gazovi na pramcu i krmi biti će:

Tp1 = Tp' - tp = 7,430 - 0,094 = 7,336 m                                 Tk1 = Tk' + tk = 8,030 + 0,092 = 8,122 m

