ODREĐIVANJE TEŽINE "p" ZA ODREĐENU PROMJENU GAZA

Za dovođenje broda na željeni trim odnosno gaz potrebno je poznavati koliku težinu moramo pomaknuti na poznatu udaljenost da bi dobili željeni trim (gaz) dobili.

Ovi se zadaci primjenjuju kod tzv balastiranja broda odnosno prebacivanja ali i ukrcaja ili iskrcaja izračunate težine tekućine u balastnim tankovima da bi dobili željeni gaz.

Težišta težina su težišta tankova čije pozicije (xg - udaljenosti od krmene okomice ili sredine broda) znamo i one su uvijek iste.

Prebacivanje balasta (težine) iz tanka u tank odnosno ukrcaj u određeni tank ili iskrcaj iz određenog tanka čija su težišta poznata izazvat će moment promjene trima. Moment promjene trima ovisi dakle o težini "p" ali i o udaljenosti uzdužnog težišta tanka od težišta plovne vodene linije LCF. Ako su uzdužna težišta dana u odnosu na glavno rebro (sredina broda) onda se na tu udaljenost dodaje ili oduzme vrijednost LCF kako bi dobili polugu momenta promjene trima za određeni tank.

Zadaci se primjenjuju pri prebacivanju težina (deplasman i Ts se ne mjenja) ali i pri pojedinačnom ukrcaju ili iskrcaju težina kad se mjenja Ts pa treba računati paralelno uronuće ili izronuće.

Primjer (prebacivanje težine)

Brod "Crikvenica" na dolasku ima gaz Tp = 6,40 m i Tk = 7,00 m. Dužina broda LBP =138 m

Maksimalni dozvoljeni gaz na dolasku je Tk1 =6,85 m. Koliko tona balasta brod mora prebaciti iz afterpeaka u forepeak da bi brod postigao željeni gaz. Odredi konačan gaz na pramcu i krmi. 

Iz hidrostatskih tablica:

Ts = 6,70m >>>  TCP = 22,86     MTC = 17024   LCF = 69,76 (od krmene okomice) ili – 0,76 m (prema pramcu)

Usljed prebacivanja balasta iz afterpeaka u forepeak  neće doći promjene Ts ali će prebacivanje težine izazvati moment promjene trima koji ovisi i o udaljenosti težišta tankova od LCF (xg1, xg2) odnosno međusobne udaljenosti njihovih težišta (xg1-xg2) .

Promjena gaza na krmi tk =  Tk1 – Tk = 6,85 – 7,00 = - 0,15 m 

Udaljenost LCF od pramčane i krmene statve lp i lk: 

lp = LBP + (LCF) = 138 –0,76 = 68,24                                            lk = LBP – lp = 138 – 68,24 = 69,76
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tk = t x lk >>>>  t = tk x LBP  = 0,15 x 138 = 0,297 m >>>> ukupna promjena trima

        LBP                       lk                  69,76

Udaljenost težišta forepeaka od krmene okomice je xg1= 134,25 m a afterpeaka xg2 = 3,91 m.

Poluga momenta trima je d = xg1 – xg2 = 134,25 – 3,91 = 130,34 m

Težina koju treba prebaciti dobijemo iz izraza:

t = p x d    >>>> p = t x MTC = 0,297 x 17024 = 38,8 t

     MTC                          d                  130,34

Promjene gazova na pramcu i krmi:

tp = t x lp  = 0,297 x 68,24    = 0,147 m                                             tk = 0,15 m

       LBP             138

Novi gazovi na pramcu i krmi:

Tp1 = Tp + tp = 6,40 + 0,147 = 6,547 m                                          Tk1 = Tk – tk = 7,00 – 0,15 = 6,850 m
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Primjer (iskrcaj težine)

Brod je na gazu Tp= 6,20 m i Tk= 6,60 m Koliko balasta treba iskrcati iz afterpeaka da gaz na krmi bude Tk1=6,50 m.

Odredi gaz nakon iskrcaja težine.

Ts = 6,40 m >>> TCP = 22,70   MTC = 16722   LCF = 70,12  ( - 1,12)

Paralelno izronuće:

p.izr. = p     =     p 
          TCP       22,70

Promjena gaza (smanjenje) zbog paralelnog izronuća =  6,60 m – p/22,70

Gaz koji se traži =                                                             6,50 m

Razlika tk =                                                                      0,10 m – p/22,70

Promjena trima:

t =   p x d  = p x 66,22      d je udaljenost težišta afterpeaka od LCF (69 + 1,12 – 3,90 = 66,22)

       MTC      16722              

Udaljenost LCF od pramčane i krmene okomice lp, lk:

lp = LBP + (LCF) = 138 –1,12 = 67,88                                            lk = LBP – lp = 138 – 67,88 = 70,12
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Promjena gaza na krmi:(za trim uvrštavamo izraz za promjenu trima)

tk = t x lk   = (p x 66,22/16722) x 70,12 = 66,22p x 70,12  = 4643,3p  = 0,0020p (m) >>> 0,20 cm

        LBP                     138                            138 x 16722       2307636

Uvrštavanjem vrijednosti u gornji izraz za tk dobivamo:

0,20p = 10 – p/22,70 >>>>>  22,70 x 0,20p = 22,70 x 10 – p >>>> 4,54p + p = 22,70 x 10>>> 5,54p = 227

p = 40,97 tona

Sada možemo proračunati moment promjene trima

t =   p x d  = 40,97 x 66,22 = 0,162 m  

       MTC         16722           

Paralelno izronuće:

p.izr. = p     =   40,97 = 1,80 cm
          TCP       22,70

Gaz nakon paralelnog izronuća:

Tp' = Tp – p.izr. = 6,20 – 0,018 = 6,182 m                                      Tk' = Tk – p.izr. = 6,60 – 0,018 = 6,582 m

Promjene gazova na pramcu i krmi:

tp = t x lp = 0,162 x 67,88 = 0,080 m                                                tk = t x lk = 0,162 x 70.12 = 0,082 m                    

        LBP            138                                                                                   LBP             138

Konačni gazovi:

Tp1 = Tp' + tp = 6,182 + 0,080 = 6,262 m                                       Tk1 = Tk' – tk = 6,582 – 0,082 = 6,500 m
a to je upravo željeni gaz na krmi .

Kontrola Koji će gaz brod imati nakon što se iz afterpika iskrca 40,97 tona balasta. Trenutni gaz Tp = 6,20 Tk = 6,60m.

p.izr. = p/TPC = 40,97 / 22,70 = 1,80 cm

Gaz nakon paralelnog izronuća:

Tp' = Tp – p.izr. = 6,20 – 0,018 = 6,182 m                                      Tk' = Tk – p.izr. = 6,60 – 0,018 = 6,582 m

Promjena trima zbog iskrcaja težine čija udaljenost (težište tanka) od LCF iznosi 66,22 m.

t =   p x d  = 40,97 x 66,22 = 0,162 m  

       MTC         16722           

Udaljenost LCF od pramčane i krmene okomice:

lp = LBP + (LCF) = 138 –1,12 = 67,88                                             lk = LBP – lp = 138 – 67,88 = 70,12
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Promjene gazova na pramcu i krmi:

tp = t x lp = 0,162 x 67,88 = 0,080 m                                                 tk = t x lk = 0,162 x 70.12 = 0,082 m                    

        LBP            138                                                                                   LBP             138

Konačni gazovi:

Tp1 = Tp' + tp = 6,182 + 0,080 = 6,262 m                                       Tk1 = Tk' – tk = 6,582 – 0,082 = 6,500 m
