	 
	COMPARTMENT
	KG
	TEŽINA
	VERT.MOMENT
	XG
	UZDUŽ.MOMENT
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	LIGHT SHIP
	8,31
	4974
	41333,94
	62,55
	311123,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 1 HOLD
	5,26
	950
	4997,00
	119,33
	113363,50
	 
	Račun centracije m/v "Crikvenica"
	 
	 

	 
	No 2 HOLD
	4,88
	1510
	7368,80
	99,61
	150411,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 3 HOLD
	4,83
	1400
	6762,00
	72,38
	101332,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 4 HOLD
	4,88
	2000
	9760,00
	53,81
	107620,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 5 HOLD
	6,51
	750
	4882,50
	19,30
	14475,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 1 TWEENDECK
	10,37
	500
	5185,00
	119,77
	59885,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 2 TWEENDECK
	10,89
	1200
	13068,00
	99,98
	119976,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 3 TWEENDECK
	10,88
	1200
	13056,00
	77,01
	92412,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 4 TWEENDECK
	10,89
	1240
	13503,60
	53,86
	66786,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 5 TWEENDECK
	10,93
	500
	5465,00
	17,01
	8505,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	DECK
	13,00
	200
	2600,00
	60,00
	12000,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	CONSTANTS
	12,00
	100
	1200,00
	62,55
	6255,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL IN HOLDS & TD
	0
	11550
	0
	0
	0
	Max.Tež.
	FS 
	FS (I)
	   tablice>>>
	KM =
	8,34
	m
	<<<Tablice

	 
	FOREPEAK
	6,36
	55
	349,80
	134,25
	7383,75
	374,5
	262
	262
	 
	KG =
	7,61
	m
	 

	 
	AFTERPEAK
	8,08
	110
	888,80
	3,91
	430,10
	156,4
	505
	505
	 
	GM =
	0,73
	m
	 

	 
	DB No 3 P&S (w.b.)
	0,67
	280
	187,60
	79,33
	22212,40
	471,4
	2890
	3080
	 
	GG1=
	0,42
	m
	 

	 
	DB No 4 P&S (f.o.)
	0,67
	220
	147,40
	54,62
	12016,40
	539,6
	3340
	3340
	 
	GM cor =
	0,31
	m
	 

	 
	TOTAL LIQUIDS
	0
	665
	0
	0
	0
	1541,90
	suma (I)=
	7187,00
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	DEPLASMAN
	17189,00
	130755,44
	 
	1206187,35
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	KRIVULJA GZ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	f (°)
	S (KM * sin f)
	KG cor
	sin f
	KG cor * sin f
	GZ(m) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	0
	8,03
	0
	0
	0
	 
	 
	 
	KG =
	7,61
	m
	 

	10
	1,48
	8,03
	0,173648
	1,3935324
	0,086
	 
	 
	 
	GG1=
	0,42
	m
	 

	20
	2,91
	8,03
	0,342020
	2,7447247
	0,165
	 
	 
	 
	KG cor=
	8,03
	m
	 

	30
	4,23
	8,03
	0,500000
	4,0125208
	0,217
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	40
	5,36
	8,03
	0,642787
	5,1583924
	0,202
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	50
	6,32
	8,03
	0,766044
	6,1475350
	0,172
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	60
	7,01
	8,03
	0,866025
	6,9498866
	0,060
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	70
	7,48
	8,03
	0,939692
	7,5410674
	-0,061
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	KRIVULJA GZ s
	nekorigiranim KG
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	f (°)
	S (KM * sin f)
	KG
	sin f
	KG * sin f
	GZ(m) 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	0
	0
	7,61
	0
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	10
	1,48
	7,61
	0,173648
	1,3209274
	0,159
	 
	 
	KG = 
	7,61
	m

	 
	20
	2,91
	7,61
	0,342020
	2,6017206
	0,308
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	30
	4,23
	7,61
	0,500000
	3,8034627
	0,427
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	40
	5,36
	7,61
	0,642787
	4,8896327
	0,470
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	50
	6,32
	7,61
	0,766044
	5,8272395
	0,493
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	60
	7,01
	7,61
	0,866025
	6,5877875
	0,422
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	70
	7,48
	7,61
	0,939692
	7,1481669
	0,332
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	Proračun trima i gaza broda
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	D =
	17189,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Lpp =
	138
	m
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	YG =
	70,17
	 
	 
	Tu = 
	0,59
	 
	 
	Tu = (D*l)/Mj

	 
	TABLICE >>>
	YB =
	70,83
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	l =
	-0,66
	 
	 
	lp =
	70,32
	 
	 
	lp = Lpp-LCF

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	lk =
	67,68
	 
	 
	lk = Lpp-lp

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	Mj =
	19150
	 
	 
	tp = 
	0,30
	 
	 
	tp = (Tu*lp)/Lpp

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	tk  =
	0,29
	 
	 
	tk = (Tu*lk)/Lpp

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	LCF =
	67,68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	Ts =
	7,96
	 
	 
	Tp =
	7,66
	 
	 
	Tp = Ts - tp

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Tk =
	8,25
	 
	 
	Tk = Ts + tk

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	brod je zatežan l = (-)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Proračun udaljenosti d od LCF za ukrcaj 120 tona palubnog tereta radi smanjenja trima na 0,30 m.

Težina od 120 tona se najprije imaginarno ukrca u LCF a zatim se izračuna pomak d što će izazvati moment promjene trima da bi dobili željeni trim.

Zbog ukrcaja  120 tona u LCF doći će do povećanja deplasmana a promjenit će se i položaj točaka G i B u vertikalnom i uzdužnom smislu.

Već znamo da će ukrcaj 120 tona tereta na palubu dodatno smanjiti GM.

Za novi deplasman treba izvaditi novi KM a pomak točke G (prema gore) se dobije kao GG1 = p x d   gdje je d = Kg palube – KG cor broda

                                                                                                                                                          D+p

Dobiveni GG1 se dodaje na početni KG dobiven računom centracije i korigiran za slobodne površine a ovaj se odbije od KM izvađenog na temelju novog deplasmana i tako bi se dobila nova GM zbog ukrcaja 120 tona na palubu.(GM bi se smanjila za 0,03).Novi GM bio bi 0,29 m.  GM1= KM1 –(KGcor + GG1)

U uzdužnom smislu doći će do pomaka YG a na temelju novog deplasmana potrebno je izvaditi nove vrijednosti za TPC, MTC, LCB, LCF.

Novi YG = D x YG + 120 x LCF = 17189 x 70,17 + 120 x 67,68 =   1214273,7  = 70,15
                           D + 120                                     17309                          17309

Za novi deplasman D = 17309 >>>> Ts = 8,01   KM = 8,35  TPC = 23,78   MTC = 19264   LCB = 70,81   LCF = 67,56

Nova poluga l = YG – YB = 70,15 – 70,81 = -0,66  brod je ostao zatežan a poluga trima se nije promjenila jer smo krcali u LCF.

Ukupni trim tu = D x l = 17309 x 0,66 = 0,59
                            MTC         19264

Ovaj trim nije trebalo ni računati jer se težina krca u LCF pa je zbog paralelnog uronuća  trim ostao isti.

Brod treba dovest na trim 0,30 dakle potrebno je izazvati moment koji će dovesti do promjene trima za 0,29. Dakle dt = tu – tželj = 0,29.

Udaljenost od LCF na koju ćemo težinu od 120 tona stvarno ukrcati bit će:

d = dt x MTC =  0,29 x 19264 = 5586,6 = 46,6 m od LCF a prema pramcu.

            p                      120            120

p.ur = p / TPC = 120 / 23,78 = 0,05 m

tp = dt x lp = 0,29 x 70,44 = 0,15 m                           tk = dt x lk = 0,29 x 67,56 = 0,14 m

        LBP            138                                                           LBP            138

Konačni gazovi:  Tp1 = Tp + p.ur + tp = 7,66 + 0,05 + 0,15 = 7,86 m

                            Tk1 = Tk + p.ur – tk = 8,25 + 0,05 – 0,14 =  8,16 m                   t = Tp1 – Tk1 = 7,86 – 8,16 = -0,30 m

Proračun prebacivanja težine da GM dođe na 0,40 m   

Prvotni GMcorr bio je 0,31 m zatim smo ukrcali 120 tona na palubu radi smanjenja trima ali se pri tome GM smanjio za 0,03m pa on iznosi    GM = 0,29 m. GM željeni je 0,40. a to treba postići prebacivanjem određene količine tereta iz međupalublja broj 2 u skladište broj 2.

Razlika između trenutne i željene GM predstavlja pomak GG1 kojeg će izazvati pomak težine p.

Dakle GG1 = 0,40 – 0,29 = 0,11 m

Znamo da je GG1 = p x d   a  p = GG1 x D  =   0,11 x 17309 =  316,8 t

                                   D                     d                        6,01

d je razlika udaljenosti sistemnih težišta međupalublja i skladišta broj 2. d = Kg1 – Kg2 = 10,89 – 4,88 = 6,01.

U zadatku je naglašeno da se krca generalni teret pa se podaci za Kg skladišnih prostora uzimaju pod kapacitetom za bale!!!

ZADATAK 2.

	 
	COMPARTMENT
	KG
	TEŽINA
	VERT.MOMENT
	XG
	UZDUŽ.MOMENT
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	LIGHT SHIP
	8,31
	4974
	41333,94
	62,55
	311123,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 1 HOLD
	5,26
	940
	4944,40
	119,33
	112170,20
	 
	Račun centracije m/v "Crikvenica"
	 
	 
	 

	 
	No 2 HOLD
	4,88
	1520
	7417,60
	99,61
	151407,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 3 HOLD
	4,83
	1380
	6665,40
	72,38
	99884,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 4 HOLD
	4,88
	2020
	9857,60
	53,81
	108696,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 5 HOLD
	6,51
	740
	4817,40
	19,30
	14282,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 1 TWEENDECK
	10,37
	515
	5340,55
	119,77
	61681,55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 2 TWEENDECK
	10,89
	1185
	12904,65
	99,98
	118476,30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 3 TWEENDECK
	10,88
	1210
	13164,80
	77,01
	93182,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 4 TWEENDECK
	10,89
	1235
	13449,15
	53,86
	66517,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	No 5 TWEENDECK
	10,93
	450
	4918,50
	17,01
	7654,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	DECK
	13,00
	150
	1950,00
	60,00
	9000,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	CONSTANTS
	12,00
	100
	1200,00
	62,55
	6255,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL IN HOLDS & TD
	0
	11445
	0
	0
	0
	Max.Tež.
	FS 
	FS (I)
	 
	KM =
	8,34
	m
	<<<Tablice

	 
	FOREPEAK
	6,36
	60
	381,60
	134,25
	8055,00
	374,5
	262
	262
	 
	KG =
	7,60
	m
	 
	 

	 
	AFTERPEAK
	8,08
	100
	808,00
	3,91
	391,00
	156,4
	505
	505
	 
	GM =
	0,74
	 
	 
	 

	 
	DB No 3 P&S (w.b.)
	0,67
	260
	174,20
	79,33
	20625,80
	471,4
	2890
	3080
	 
	GG1=
	0,42
	 
	 
	 

	 
	DB No 4 P&S (f.o.)
	0,67
	200
	134,00
	54,62
	10924,00
	539,6
	3340
	3340
	 
	GM cor =
	0,32
	m
	 
	 

	 
	TOTAL LIQUIDS
	0
	620
	0
	0
	0
	1541,90
	suma (I)=
	7187,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	DEPLASMAN
	17039,00
	129461,79
	 
	1200326,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	KRIVULJA GZ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	f (°)
	S (KM * sin f)
	KGcor
	sin f
	KG cor* sin f
	GZ(m) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	0
	8,02
	0
	0
	0
	 
	 
	 
	KG =
	7,60
	m
	 
	 

	10
	1,48
	8,02
	0,173648
	1,392616297
	0,087
	 
	 
	 
	GG1=
	0,42
	m
	 
	 

	20
	2,91
	8,02
	0,342020
	2,74292031
	0,167
	 
	 
	 
	KGcor=
	8,02
	m
	 
	 

	30
	4,23
	8,02
	0,500000
	4,009882916
	0,220
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	40
	5,36
	8,02
	0,642787
	5,155001219
	0,205
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	50
	6,32
	8,02
	0,766044
	6,143493496
	0,177
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	      60
	7,01
	8,02
	0,866025
	6,945317704
	0,065
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	70
	7,48
	8,02
	0,939692
	7,536109794
	-0,056
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	Proračun trima i gaza broda
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	YG =
	70,45
	 
	 
	Tu = 
	0,36
	 
	 
	Tu = (D*l)/Mj
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	YB =
	70,85
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	l =
	-0,40
	 
	 
	lp =
	70,20955
	 
	 
	lp = Lpp-LCF
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	lk =
	67,79045
	 
	 
	lk = Lpp-lp
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	Mj =
	19039,51
	 
	 
	tp = 
	0,184
	 
	 
	tp = (Tu*lp)/Lpp
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	tk  =
	0,177
	 
	 
	tk = (Tu*lk)/Lpp
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	LCF =
	67,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TABLICE >>>
	Ts =
	7,90
	 
	 
	Tp =
	7,719
	 
	 
	Tp = Ts - tp
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Tk =
	8,080
	 
	 
	Tk = Ts + tk
	brod je zatežan (l=-)
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Proračun udaljenosti d od LCF za ukrcaj 250 tona palubnog tereta radi dovođenja broda na ravnu kobilicu
Težina od 250 tona se najprije imaginarno ukrca u LCF a zatim se izračuna pomak d što će izazvati moment promjene trima da bi dobili željeni trim.

Zbog ukrcaja  250 tona u LCF doći će do povećanja deplasmana a promjenit će se i položaj točaka G i B u vertikalnom i uzdužnom smislu.

Već znamo da će ukrcaj 250 tona tereta na palubu dodatno smanjiti GM.

Za novi deplasman treba izvaditi novi KM a pomak točke G (prema gore) se dobije kao GG1 = p x d   gdje je d = Kg palube – KGcor broda

                                                                                                                                                          D+p

Dobiveni GG1 se dodaje na početni KGcor dobiven računom centracije i korigiran za slobodne površine a ovaj se odbije od KM izvađenog na temelju novog deplasmana i tako bi se dobila nova GM zbog ukrcaja 250 tona na palubu. Dakle GG1 = 250 x (13,00- 8,02) = 0,072 m

                                                                                                                             17039+250

Korigirani GM zbog ukrcaja 250 t na palubu biti će GM = KM1 – (KGcor+GG1) = 8,35 – 8,09 = 0,26 m

U uzdužnom smislu doći će do pomaka YG a na temelju novog deplasmana potrebno je izvaditi nove vrijednosti za TPC, MTC, LCB, LCF.

Novi YG = D x YG + 120 x LCF = 17039 x 70,45 + 250 x 67,79 =   1214273,7  = 70,41
                           D + 250                                     17289                          17289

Za novi deplasman D = 17289 >>>> Ts = 8,00   KM= 8,35  TPC = 23,77   MTC = 19244   LCB = 70,81   LCF = 67,60

Nova poluga l = YG – YB = 70,41 – 70,81 = -0,40  brod je ostao zatežan a poluga trima se nije promjenila jer smo krcali u LCF.

Ukupni trim tu = D x l = 17289 x 0,40 = 0,359
                            MTC         19244

Ovaj trim nije trebalo ni računati jer se težina krca u LCF pa je zbog paralelnog uronuća  trim ostao isti.

Brod treba dovest na ravnu kobilicu dakle potrebno je izazvati moment koji će dovesti do promjene trima za 0,359. Dakle dt = tu – tželj = 0,359.

Udaljenost od LCF na koju ćemo težinu od 250 tona stvarno ukrcati bit će:

d = dt x MTC =  0,359 x 19244 = 6908,6 = 27,6 m od LCF a prema pramcu.

            p                      250              250

p.ur = p / TPC = 250 / 23,77 = 0,105 m

tp = dt x lp = 0,359 x 70,40 = 0,183 m                           tk = dt x lk = 0,359 x 67,60 = 0,176 m

        LBP            138                                                               LBP            138

Konačni gazovi:  Tp1 = Tp + p.ur + tp = 7,719 + 0,105 + 0,183 = 8,007 m

                            Tk1 = Tk + p.ur – tk = 8,080 + 0,105 – 0,176 =  8,009 m                   t = Tp1 – Tk1 = 7,86 – 8,16 = -0,002 m

Proračun prebacivanja težine da GM dođe na početnih 0,32 m

Prvotni GMcorr bio je 0,32 m zatim smo ukrcali 250 tona na palubu ali se pri tome GM smanjio na 0,26 m. GM željeni je 0,32. a to treba postići prebacivanjem određene količine tereta iz međupalublja broj 3 u skladište broj 3.

Razlika između trenutne i željene GM predstavlja pomak GG1 kojeg će izazvati pomak težine p.

Dakle GG1 = 0,32 – 0,26 = 0,06 m

Znamo da je GG1 = p x d   a  p = GG1 x D  =   0,06 x 17289 =  171,5 t

                                   D                     d                        6,05

d je razlika udaljenosti sistemnih težišta međupalublja i skladišta broj 3. d = Kg1 – Kg2 = 10,88 – 4,83 = 6,05.

U zadatku je naglašeno da se krca generalni teret pa se podaci za Kg skladišnih prostora uzimaju pod kapacitetom za bale!!!
