SLUČAJEVI NAPLAVLJIVANJA
1. NAPLAVLJENI BRODSKI PROSTOR JE U KONTAKTU S VODOM, A S GORNJE STRANE JE OGRAĐENO ČVRSTOM PALUBOM

Ovaj se slučaj javlja prilikom prodora vode u tankove dvodna koji može biti uzrokovan sudarom, nasukanjem.

U tom slučaju tank će se u potpunosti ispuniti vodom, a prodrla voda se smatra homogenim i čvrstim teretom pa se težište težine (prodrle vode) podudara sa težištem tanka.

Težina u tanku dobije se kao umnožak volumena tanka i specifične težine (gustoće) vode u tanku.

Ove podatke nam daju kapacitetni planovi i tablice.

Prodorom vode u tank dvodna dolazi i do povećanja deplasmana broda zbog "ukrcane" težine, ali ako brod ne plovi na maksimalnoj teretnoj liniji tada njegova stabilnost kao ni rezervni uzgon nisu ugroženi.

To ovisi i o broju tankova dvodna u koje je voda prodrla.

Prodorom vode u tank dvodna stabilnost će se povećati jer će se sistemno težište broda spustiti a time će se MoG povećati.

Ako voda prodre npr. u tank dvodna br.2 desno, doći će do:

-  vertikalnog pomaka sistemnog težišta broda prema dolje (GG1= p x d ;  KG1=KG – GG1; G1M=KM1 - KG1)

                                                                                                           D+p

    gdje je d udaljenost težišta vode u tanku od sistemnog težišta broda (d=KG – Kg)

-  horizontalnog pomaka sistemnog težišta broda u desno (G1G2 = p x d
                                                                                                           D+p

    gdje je d horizontalna udaljenost težišta vode u tanku od uzdužnice broda.

Kut nagiba broda usljed prodora vode u desni stranu dobije se: tan fi = G1G2
                                                                                                                  G1M

- paralelnog uronuća zbog "ukrcaja" vode: p.ur. =  p    

                                                                               TPC

- promjene gaza na pramcu i krmi (uron pramca i izron krme) 

Ukupna promjena trima: t = p x d  gdje je d udaljenost težišta tanka od LCF.

                                             MTC

Promjene gaza na pramcu i krmi su tp = t x lp;   tk = t x lk
                                                                 LBP             LBP

2. NAPLAVLJENI BRODSKI PROSTOR NIJE U DIREKTNOM KONTAKTU S VODOM A S GORNJE  STRANE NIJE OGRAĐENO ČVRSTOM PALUBOM

Ovaj slučaj se dešava prilikom prodora vode u skladišta za vrijeme plovidbe broda u nevremenu.

Snaga mora može znatno oštetiti poklopce grotala skladišta te je prodor vode u skladišni prostor neizbježan.

Ovaj prodor vode uzrokovan je havarijom. Nepropusnost poklopaca grotala jedan je od najbitnijih preduvjeta za sigurnost broda, pa mu se u praksi pridaje velika važnost. Ako se pregledima utvrde neispravnosti i propusnosti poklopaca grotala ali i ostalih otvora na palubi i nadgrađu, (kod roro broda je to nepropusnost rampi) brod gubi svjedodžbu o sposobnosti za plovidbu, a svjedodžba o teretnim vodenim linijama (load line),kojom brod upravo dokazuje ispravnost navedenog,  prestaje vrijediti i neće se moći obnoviti do otklanjanja nedostataka.

Skladište može biti naplavljeno u cjelosti ili samo djelomično. "Ukrcana" voda smatra se dodatnom težinom, a moment tromost slobodnih površina koje se javljaju, znatno će smanjiti metacentarsku visinu tj. stabilnost broda.

Utjecaj slobodnih površina je velik, jer su skladišta prostrana (široka) i nepregrađena. Znamo da moment slobodnih površina raste sa kubom širine. 

Koliko god se metacentarska visina poveća zbog eventualnog "ukrcaja" vode ispod sistemnog težišta broda, ona će uvjek još više biti smanjena zbog negativnog utjecaja slobodne površine.

Proračun G1M, kut nagiba broda, trim i gaz proračunaju se kao u prethodnom slučaju.

Ovdje se jedino još mora proračunati smanjenje G1M za utjecaj slobodnih površina.              3

Moment tromosti slobodne površine u naplavljenom skladištu se dobije: >>>>>>>> I = l x b
                                                                                                                                              12

3. NAPLAVLJENI BRODSKI PROSTOR JE U KONTAKTU S VODOM A S GORNJE STRANE NIJE OGRAĐENO ČVRSTOM PALUBOM

Ovaj slučaj se dešava prilikom prodora vode kroz oštećeni dio brodskog trupa u prazan brodski prostor, a nastalo oštećenje na trupu se nalazi ispod plovne vodene linije.

Voda će prodirati u prostor sve dok se nivo vode u naplavljenom prostoru ne izjednači sa novom vodenom linijom. (Zakon o spojenim posudama). Voda u naplavljenom skladištu ima jednak nivo kao i vanjska voda.

Nova vodena linija tj. novi gaz broda povećan je za promjenu deplasmana odnosno težinu "ukrcane" vode.

Brodski prostor koji je prije naplavljivanja predstavljalo rezervni uzgon, sada je izgubljen.

Uzgon broda smanjen je upravo za vrijednost "ukrcane" težine.

Povećanje gaza, tj. razlika između dviju vodenih linija (prije i poslije) predstavlja p.ur. za "ukrcanu" težinu.
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Da bi izračunali volumen izgubljenog prostora a time i preostali rezervni uzgon moramo poznavati sljedeće parametre:

· T – gaz broda

· L – dužina broda

· l – dužina naplavljenog brodskog prostora

· B – širina broda (naplavljenog prostora)

· a – koeficijent punoće vodene linije

· b – koeficijent punoće glavnog rebra

Povećanje gaza zbog naplavljivanja brodskog prostora dobije se kao:

                                                  dT = volumen izgubljenog prostora   =        v      

                                                        površina neoštećene vodene linije      A -  z

Volumen izgubljenog (prostora) uzgona >>>>> v = l x B x T x b

Površina neoštećene vodene linije = A – z,  gdje je :

A = L x B x a,     z = l x B,

Konačno imamo:

                                                  dT =    l x B x T x b
                                                          (L x B x a)-(l x B)

Isto se može dobiti volumen izgubljenog prostora (uzgona) kao:

                                                  v = dT x (A – z)

