UTJECAJ POPREČNOG POMAKA TEŽINE U ODNOSU NA UZDUŽNICU BRODA KAO UPORIŠNU TOČKU

Momenti nastali oko uzdužnice broda kao uporišne točke izazivaju nagib broda.

Ovisno o raspodjeli i pomicanju tereta lijevo ili desno od uzdužnice broda uvjetovat će da se pomak sistemnog težišta G neće dešavati samo po uzdužnici broda prema gore ili dolje nego će taj pomak biti i lijevo ili desno od uzdužnice broda, ovisno o smjeru pomaka težine.

Nagibom broda znamo da se mjenja volumen podvodnog djela broda pa težište istisnine prelazi iz B u B1, a zbog pomaka težine, sustavno težište broda pomiče se iz G u G1.

Brod će se naginjati do momenta kad težište istisnine (uzgona) dođe u liniju na kojoj djeluje i pomaknuto sustavno težište.(slika) U produžetku ta linija siječe uzdužnicu broda u točki M tj. poprečnom metacentru.

Kut nagiba broda rješava se iz trokuta MGG1:

                                                                     tg ( = GG1
                                                                                GM

Poprečni moment koji je uzrokovao nagib može se izraziti kao :

                                                                     p x d x tg (
Poprečni pomak sustavnog težišta GG1 dobijemo:

                                                                     GG1 = p x d      (pomak)

                                                                                   D

ili

                                                                     GG1 = p x d      (ukrcaj, iskrcaj)

                                                                                 D+/-p

Konačan izraz za kut nagiba :                      tg ( = p x d

                                                                               D x GM
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                                                   Utjecaj poprečnog pomaka težine

Primjer:

Deplasman broda je 14850 t. KM za taj deplasman KM iznosi 8,34 m, a trenutni KG broda je 7,50 m. Brod pliva u uspravnom položaju. 

Pomaknula se težina p = 110 t sa središnjeg djela skladišta No2 na lijevi bok na udaljenost od uzdužnice broda d = 8 m. Odredi kut nagiba (.

GM = KM – KG = 8,34 – 7,50 = 0,84 m

GG1 = p x d = 110 x 8 = 0,06 m

              D         14850

tan ( = GG1 = 0,06 = 0,07143 >>> ( = 4,1°

             GM     0,84

Primjer: (mb"Crikvenica")

Brod pliva u uspravnom položaju na srednjem gazu Ts = 6,25 m. Trenutni KG broda je 7,20 m.

Privremeno se premješta težina p = 80 t sa središnjeg djela poklopca grotla skladišta No2 na desni bok broda na udaljenost od uzdužnice broda d = 8,5 m.

Visina poklopca grotla (pražnice) iznad palube iznosi 1,20 m. (to je Kg1 – Kg2)

Odredi kut nagiba broda nakon pomaka spomenute težine.

Prije određivanja kuta nagiba potrebno je iskorigirati visinu sistemnog težišta KG zbog toga što je novi položaj težine manji za 1,20 m. Dakle novi KG će biti manji a GM veća.

Ts = 6,25 m >>> D = 13211,  KM = 8,46 m.

GG1 = p x d = 80 x 1,20 = 0,01 m  (vertikalni pomak)

              D         13211

KG1 = KG – GG1 = 7,20 – 0,01 = 7,19 m

G1M = KM – KG1 = 8,46 – 7,19 = 1,27 m

tan ( =  GG1    (horizontalni pomak)
             G1M

GG1 = p x d = 80 x 8,5 = 680   = 0,05 m

              D         13211    13211

tan ( = GG1 = 0,05 = 0,03937 >>> ( = 2,3°
            G1M    1,27

