STABILNA, LABILNA (NESTABILNA) I INDIFERENTNA RAVNOTEŽA

Promjena relativnog položaja točaka G, B i M utječe na početnu stabilnost broda kad je brod u uspravnom ali i u nagnutom položaju.

U odnosu na njihov međusoban položaj brod može biti stabilan, labilan i indiferentan .

STABILNA RAVNOTEŽA
O stabilnoj ravnoteži govorimo kad se sistemno težište broda odnosno točka G u svakom momentu nalazi ispod točke metacentra tj. točke M. 

Težište uzgona B može se nalaziti ispod ili iznad točke G što ovisi o volumenu uronjenog dijela broda.

Npr. brodu s većim gazom ali nižim sistemnim težištem točka B nalazit će se iznad točke G i obrnuto. 

Stabilna ravnoteža podrazumjeva položaj svih triju točaka u simetrali broda.

Djelovanjem vanjske sile brod se naginje ali usljed momenta statičke stabilnosti koji djeluje u suprotnom smjeru, vratit će brod u uspravan položaj po prestanku djelovanja vanjske sile.

Iz crteža je vidljivo da će brod sigurno uvijek biti stabilan što je točka sistemnog težišta (G) niže, a to se u praksi postiže tako da se pojedinačne težine ili veće grupe težina smještaju što bliže kobilici broda. (U praksi se to postiže krcanjem težih tereta na dno skladišta a lakši iznad i na palubi, te regulacijom balasnih tankova).

Spuštanjem točke G povećava se njena udaljenost od točke M čime se povećava metacentarska visina, a o njoj ovisi i Mst, pa se da zaključiti da je brod stabilniji što je GM veća.

U praksi se GM podešava rasporedom tereta i balastiranjem tankova. Previsoki GM uzrokovat će prevelik Mst pa će brod imati nagle pokrete odnosno kraći period ljuljanja što može uzrokovati velika naprezanja i oštećenja te gubitak tereta.

Najpovoljnija vrijednost GM nije za svaku vrstu broda jednaka. Ona se za svaki brod preporučuje u Knjizi trima i stabiliteta gdje su i dati primjeri za razne situacije broda u eksploataciji.

NESTABILNA RAVNOTEŽA
Brod je gotovo sigurno nestabilan kad se točka sistemnog težišta G nađe iznad točke metacentra M.

Usljed utjecaja neke vanjske sile brod se naginje, ali sada Mst također djeluje u smjeru djelovanja vanjske sile pa izaziva još jače naginjanje. 

U ovom slučaju imamo negativnu GM.

U praksi se ova situacija događa usljed nepravilnog rasporeda tereta kad se teži tereti krcaju iznad lakših, ili kad brod npr. silom prilika krca samo na palubu i k tome ne napuni ili nedovoljno napuni balasne tankove.

Svaki brod pri završetku ukrcaja i prije isplovljenja mora imati gotove podatke o izračunatoj vrijednosti GM i ostalim pokazateljima stabilnosti broda. GM treba kontrolirati i za vrijeme samog ukrcaja tereta što danas ne predstavlja problem jer su brodovi opremljeni tzv. Load masterima.

Brod ne može isploviti ako su proračuni nezadovoljavajući te se mora pristupiti preraspodjeli tereta ili se pomoći krcanjem balasnih tankova ako brod nije ograničen gazom odnosno ako je ograničen visinom nadvođa tj nema dovoljno rezervnog uzgona.

Proračun GM je na neki način važan dokument kojeg traže i lučke vlasti prije odlaska broda (krcanje žita)i služi kao dokaz da je brod nakrcao teret u skladu s odredbama SOLAS konvencije.

Ako se desi da je brod ipak isplovio pa se naknadno utvrdi da je GM nezadovoljavajući treba brod vratiti u luku izbjegavajući pri tome velike otklone kuta kormila.

INDIFERENTNA RAVNOTEŽA
Kad se brod nagne pod utjecajem neke vanjske sile i ako je u tako nagnutom položaju raspored težina takav da se

točka sistemnog težišta G i točka metacentra M nađu u istom položaju na istoj visini brod će se naći u tzv. neutralnom položaju.

U tom slučaju ne stvara se poluga GZ pa nema ni momenta statičke stabilnosti koji bi brod vratio u usparavan položaj.

Metacentarska visina je jednaka nuli.

Po prestanku djelovanja vanjske sile a pošto nema momenta statičke stabilnosti, brod ostaje u nagnutom položaju koji se naziva indiferentna ili neutralna ravnoteža.

U plovidbenoj praksi približavanje točke G točki M osjećamo tako što je brod sve tromiji odnosno peroiod ljuljanja postaje sve veći pa kažemo da je brod premekan.

Uzrok može biti potrošnja goriva ili vode tokom putovanja iz tankova dvodna, a kod brodova za prijevoz drva na palubi kad se drvo natopi vodom pa postaje teže.

Zbog toga uvijek treba imati neki od tankova dvodna u rezervi za manipulaciju.

Brod u praksi treba krcati tako da GM ne poprimi ekstremne vrijednosti, a u praksi to znači da brod ne bude ni premekan ni pretvrd.

Neka vrijednost GM može biti dobra za npr. kontejnerski brod ali ne i za tanker ili roro brod.

