STABILNOST BRODA KOD NASUKANJA
Kad se brod nasuče na čvrstu podlogu tj. uporišnu točku izronjeni dio broda nije više osiguran uzgonom a masa izronjenog djela broda pritišće na podlogu istom silom kojom uporišna točka pritišće na brod.

Ako nakon nasukanja dođe do smanjenja nivoa vode (oseka) na uporišnu točku će se prenjeti znatan dio mase broda, pa će doći do osjetnog gubitka stabilnosti.

Brod će se nagnuti i usljed najmanjeg djelovanja vanjske sile (vjetar i valovi), a u najgorem slučaju može doći i do prevrtanja broda. 

To će se dogoditi ako se točka metacentra spusti do točke sustavnog težišta ili ispod nje.

Pritisak koji djeluje na brod u uporišnoj točki naziva se reakcija na dnu broda.

Reakcija na dnu broda zamjenjuje uzgon izronjenog djela broda a računa se po izrazu:

                                                                     p = FVL x s x r
gdje je:

· s srednja vrijednost debljine izronjenog sloja broda zbog nasukanja (Ts na VL – Ts na VL1)

· FVL je površina vodene linije u m2 za Ts 

· r je gustoća vode

Ako pri nasukanju dođe do prodora vode u brod tada se reakcija na dnu broda mora uvećati za masu prodrle vode.

                                       

                                                       Stabilnost kod nasukanja broda

Ako se nasukani brod nagne za kut fi njegov moment stabilnosti jednak je zbroju momenata s obzirom na točku nasukanja K

Pozitivan moment je onaj koji uspravlja brod:  U1 MoK sin fi  gdje je U1 = D – p .

Negativan moment je onaj koji pridonosi prevrtanju broda: D KG sin fi  gdje je D = U1 + p

Moment stabilnosti nasukanog broda je:

                                                    Mst = U1 MoK sin fi – D KG sin fi

Ako za U1 uvrstimo D –p a za D U1 + p konačni izraz za moment stabilnosti nasukanog i nagnutog broda bit će:

                                                    Mst = D (MoG – p MoK) sin fi

                                                                                 D

Vrijednost u zagradi predstavlja smanjenje metacentarske visine nakon nasukanja broda, odnosno tz. reducirana metacentarska visina MoG red nakon smanjenja nivoa vode kod već nasukanog broda.

Dakle:

                                                     MoGred = MoG – p MoK

                                                                                    D
Da bi brod bio stabilan mora biti ispunjen uvjet: MoG > p MoK

                                                                                          D

Ako je pri nasukanju za vrijednost p reducirana metacentarska visina na granici dopuštene vrijednosti MoG red = 0,30 m, govorimo o kritičnom gazu nasukanja.

Primjer:

Nasukani brod ima deplasman D = 18960 t, dužina broda je L = 148 m, a širina B = 21,8 m.

Srednji gaz broda prije nasukanja bio je Ts = 9,2 m, a nakon nasukanja Ts1=8,4 m.

Metacentarska visina nasukanog broda je MoG = 1,10 m, MoK iz tablica za Ts1 = 8,8 m.

Površina vodene linije FVL = 2360 m2. Gustoća morske vode r = 1,025.

Izračunaj:

· Kolika je reakcija na dno broda (p) ?

· Da li će se brod nagnuti pa i prevrnuti ako nivo vode opadne za 0,60 m ? (s=0,60)

Reakcija (masa) na dnu broda je:

p = FVL x s x r               s = Ts – Ts1 = 9,2 – 8,4 = 0,8 m

p = 2360 x 0,8 x 1,025 = 1935,2 t

Reducirana metacentarska visina nakon smanjenja nivoa vode bit će:

MoG red = MoG – p MoK   a masa izronjenog djela broda nakon smanjenja nivoa vode je:

                              D

p = FVL x s1 x r = 2360 x 0,6 x 1,025 = 1416 t  pa je MoG red:   (s1 je izronjeni sloj za smanjenje nivoa vode) 

MoG red = MoG – p MoK = 1,10 – 1416  x 8,8 = 0,44 m  

                               D                        18960

Reducirana metacentarska visina ima zadovoljavajuću vrijednost od 0,44 m što znači da će brod i nakon dolaska oseke od 0,60 m ostati u ravnotežnom položaju.

