MOMENT TROMOSTI SLOBODNIH POVRŠINA

Moment koji izaziva tekućina u brodskom tanku svojim pomakom usljed naginjanja broda i koji negativno utječe na metacentarsku visinu GM odnosno stabilnost broda, naziva se moment tromosti slobodne površine u tanku.

Taj se moment ovisno o obliku tanka dobije matematičkim izrazima, a vrijednost tog momenta koji je jednom proračunat za konkretni tank, ne mjenja se odnosno veličina tog momenta ista je bez obzira na količinu tekućine u polupunom tanku.

Na brodu su najčešći tankovi pravokutnog oblika pa se moment tromosti slobodnih površina za brodske tankove računa po formuli:

                                                             I = l x b3
                                                                    12
l – dužina klina slobodne površine u tanku

b – širina klina slobodne površine u tanku

Ovaj izraz najbolje dokazuje da moment tromosti slobodne površine u tanku uopće ne ovisi o visini (količini) tekućine u tanku već najviše ovisi o njenoj prostranosti tj najviše ovisi upravo o dužini i širini tanka.

Iz izraza također uočavamo da na moment najviše utječe širina tanka, pa se zbog toga prostrani tankovi nastoje pregraditi uzdužnim pregradama kako bi se negativni utjecaj momenta tromosti slobodnih površina na stabilnost odnosno metacentarsku visinu GM smanjio.

Vrijednost GGo predstavlja gubitak metacentarske visine a on se može izračunati po formuli:

                                                            GGo = I
                                                                       V

gdje je I moment slobodne površine u tanku a V je volumen uronjenog djela broda.

Ovaj izraz zadovoljava samo u slučaju da se u tankovima nalazi tekućina iste specifične težine (gustoće) kao ona u kojoj brod pliva, pa je primjenjiva za balasne tankove kad se u njima nalazi morska voda u kojoj brod i pliva.

Gustoća tekućine u tankovima goriva, ulja i maziva različita je od tekućine u kojoj brod pliva (more) pa  se gornji izraz mjenja u :

                                                            GGo =  I x rt 

                                                                         V x r

gdje je rt – gustoća tekućine u tanku

             r – gustoća mora

Gornji izraz odnosi se na jedan brodski tank, a kako brod ima više tankova a svaki tank ima svoj moment tromosti slobodnih površina, potrebno je zbrojiti sve momente za sve tankove pa izraz prelazi u:

                                                            GGo =  sumaI x rt 

                                                                             V x r

Znamo da umnožak volumena podvodnog (uronjenog) djela broda i specifične težine (gustoće) vode u kojoj brod pliva daje deplasman broda D pa konačan izraz glasi:

                                                            GGo = sumaI x rt

                                                                               D

Vrijednost I tj. moment tromosti slobodnih površina za svaki tank već je izračunat a nalazimo ga u hidrostatskim tablicama u obliku krivulja ili brojčanih podataka. Nalazimo ga i u kapacitetnom planu pored ostalih podataka za pojedini tank (volumen, težina tekućine, Kg, Xg, Fs – free surfaces).

Zbrojimo sve zako dobivene momente a zbroj podjelimo sa trenutnim deplasmanom. Dobivenom vrijednošću (pomak GGo) ispravljamo metacentarsku visinu.

Iz tablica se može na temelju deplasmana izvaditi pomak GGo za svaki tank posebno, pa će zbroj za sve tankove dati ukupan pomak GGo za koji treba ispraviti metacentarsku visinu.
