STABILNOST KOD VELIKIH KUTEVA NAGIBA

S – KRIVULJE ILI KRIVULJA PANTOKARENA

Problemi vezani za početnu poprečnu stabilnost bili su vezani za male kuteve nagiba broda približno do 12 °.

Vidjeli smo na slikama da do malih kuteva nagiba točka metacentra (M) koja se dobije na presjecištu smjera sile iz težišta istisnine (B1) sa uzdužnicom (simetralom) broda ne izlazi iz uzdužnice (simetrale) broda. 

Točka M, dakle, ne mjenja svoj položaj kod malih kuteva nagiba a njegova udaljenost od kobilice ovisna je o vrijednosti trenutnog deplasmana broda. (Za veći deplasman KM je manji).

Početni moment stabilnosti ovisi o vrijednosti poluge stabilnosti GZ a nju kod malih kuteva nagiba izračunamo kao:

                                                                      GZ = GM x sin f
Kad se brod nagne preko 12 ° nagiba  točka metacentra M izlazi iz uzdužnice broda (slika) i predstavlja centar zakrivljenosti krivulje težišta istisnine, a on sam se kreće po tzv. metacentarskoj krivulji.

Kako točka M mijenja svoj položaj ovisno o nagibu broda to je mjerodavnije mjerilo stabilnosti poluga stabilnosti GZ a ne više GM koja je bila mjerodavan pokazatelj početne stabilnosti kod malih kuteva nagiba.

Kod rješavanja problema stabilnosti broda ipak su mjerodavni i poluga stabilnosti GZ i početna metacentarska visina GM, jer o početnoj GM uvelike ovisi i stabilnost kod većih kuteva nagiba, ukratko rečeno stabilnost broda uopće je ovisna upravo o početnoj stabilnosti (GM).

Kod velikih kuteva nagiba vrijednost GM se mjenja sa kutom nagiba broda f.

Zbog promjenjivih vrijednosti GM i kuta nagiba, stabilnost broda kod velikih kuteva nagiba prikazujemo krivuljama.

Najčešća među njima koja se koristi u praksi je: proračun poluge stabilnosti GZ pomoću S krivulja ili pantokarena.

PRORAČUN VRIJEDNOSTI GZ POLUGE POMOĆU S KRIVULJA 

Vrijednost dobivanja poluge stabinosti GZ objašnjena je slikom (slika)

Na slici je vidljivo da vrijednost GZ odgovara vrijednosti LR, a LR = KR – KL

                                                         GZ = LR

                                                         LR = KR – KL 

Iz trokuta KRM vrijednost KR možemo izračunati kao:

                                                         KR = KM x sin f                                                                

Iz trokuta KLG vrijednost KL možemo izračunati kao:

                                                         KL = KG x sin f

LR će u tom slučaju biti:

                                                LR = KM x sin f – KG x sin f

Izraz KM x sin f ovisi o udaljenosti metacentra od kobilice i o kutu nagiba broda, a kako udaljenost metacentra M od kobilice ovisi o formi broda (obliku) i gazu, ovaj izraz predstavlja stabilnost forme (oblika) broda.

Vrijednost KM x sin f izračunava brodogradilište za razne deplasmane i kuteve nagiba te ih u obliku dijagrama (krivulja) daje na brod (hidrostaske tablice, Kniga trima i stabiliteta). Vrijednost KM x sin f označena je sa S.
Te se krivulje nazivaju S krivulje ili pantokarene.

U dijagram se ulazi sa odgovarajućim deplasmanom te se podiže okomica do krivulje za odgovarajući kut nagiba

Iz presjecišta okomice i krivulje povučemo vodoravnu liniju do lijevog ruba dijagrama gdje očitamo vrijednost S u metrima. (slika)

S krivulje mogu biti dane i tablično.

Izraz KG x sin f ovisi o udaljenosti sustavnog težišta broda G od kobilice i kutu nagiba f, a kako visina sustavnog težišta G ovisi o rasporedu težina na brodu to ovaj izraz predstavlja stabilnost težine.

Vrijednost KG x sin f dobije se ako KG dobiven računom centracije pomnožimo sinusom kuta nagiba.

Vrijednost GZ za neki kut nagiba broda dobit ćemo ako od vrijednosti S za taj kut oduzmemo vrijednost KG x sin f dobivenu za ist kut.

Dobivamo dakle vrijednost poluge stabilnosti GZ za taj kut nagiba broda. Vrijednosti GZ se na taj način računaju za kuteve od 0 do 90°

Krivulju poluga stabilnosti konstruiramo tako da se u koordinatni sustav na apcisi nanesu kutevi nagiba a na ordinati vrijednosti GZ u metrima.

Kad spojimo sve vrhove dobijemo krivulju poluga stabilnosti GZ za dotične kuteve nagiba broda.

