ODREĐIVANJE TEŽINE"p" I NJENOG POLOŽAJA"d" ZA ŽELJENI TRIM

Ovi se zadaci primjenjuju kad želimo brod postaviti na neki gaz a neznamo težinu niti položaj ukrcane ili iskrcane težine.

Problem se rješava tako da se kod ukrcaja  težina najprije ukrca u težište plovne vodene linije LCF,a zatim je pomičemo prema njenom položaju ovisno o željenom trimu.

Kod iskrcaja težinu najprije pomičemo sa njenog položaja u težište plovne vodene linije a zatim je iskrcamo.

Paralelno uronuće ili izronuće predstavlja razliku u srednjim gazovima Ts tj. on se poveća ili smanji, a pomak uzrokuje promjenu trima.

U skladu s time težinu "p" možemo dobiti upravo iz razlike srednjih gazova (razlika deplasmana):

                       delta Ts = p.ur. ili p.izr.  >>>>> delta Ts = p   >>>>>   p= delta Ts x TPC

                                                                                             TPC
Za manje razlike u Ts nema većih razlika u TPC pogotovo na većim gazovima jer su površine vodenoh linija gotovo jednake.

Kod većih razlika u Ts potrebno je izvaditi TPC za prvi Ts i Tpc za konačni Ts te izračunamo srednju vrijednost TPC.

Udaljenost težišta težine "d" od LCF dobije se iz izraza za moment promjene trima:

                                                          t = p x d  >>>>  d = t x MTC
                                                               MTC                        p 

Primjer:

Koju težinu i s kojeg položaja od sredine broda treba iskrcati da brod "Crikvenica" LBP = 138 m s gazom Tp = 7,70 m i Tk = 8,00 m dođe na novi gaz Tp1 = 7,50 m i Tk1 = 7,70 m.

Najprije se određuje težina za iskrcaj pomoću razlike srednjih gazova:

Ts = (Tp + Tk) / 2  = (7,70 + 8,00) / 2 =  7,85 m                      Ts1 = (Tp1 + Tk1) / 2 = (7,50 + 7,70) /2 = 7,60 m  

delta Ts = Ts – Ts1 = 7,85 – 7,60 = 0,25 m = 25 cm
Za Ts =  7,85 interpolacijom >>>>> TPC =   23,65
Za Ts1 = 7,60                        >>>>> TPC1 = 23,47                  TPC srednji = (TPC + TPC1) / 2 = 23,56.

p = delta Ts x TPC s = 25 x 23,56 = 589 tona.

Iskrcajem 589 tona brod će paralelno izroniti za 25 cm.

Sada treba odrediti promjenu trima:

Na početnom gazu trim je     t = Tp – Tk =    7,70 – 8,00 = -0,30   brod je zatežan

Na konačnom gazu trim je  t1 =Tp1 – Tk1 = 7,5 0 – 7,70 = -0,20  brod je i dalje zatežan 

Razlika u trimu je 0,10 odnosno trim je smanjen za 0,10 pa zaključujemo da je smanjenje trima izazvao pomak težine prema pramcu

Za Ts1 = 7,60  >>>>> MTC1 = 18381                 

d = t x MTC  = 0,10 x 18381 = 3,12 m od LCF.

           p                   589

Za Ts1 = 7,60  >>>>>  LCF = 68,34        dakle + 0,66 (od sredine broda prema krmi)  

Težinu treba ukrcati na 3,12 + 0,66 = 3,78 m od sredine broda.             

D.Z.Primjer2:

Koju težinu i na koji položaj treba ukrcati težinu na brod "Crikvenica" LBP=138 m s gazom Tp = 6,80m i Tk = 6,60m da se brod dovede na novi gaz Tp1=6,75m i Tk1 = 6,85m. 

Najprije se određuje težina za ukrcaj pomoću razlike srednjih gazova:

Ts = (Tp + Tk) / 2  = (6,80 + 6,60) / 2 =  6,70 m                      Ts1 = (Tp1 + Tk1) / 2 = (6,75 + 6,85) /2 = 6,80 m  

delta Ts = Ts – Ts1 = 6,70 – 6,80 = 0,10 m = 10 cm
Za Ts =   6,70 interpolacijom >>>>> TPC =   22,86
Za Ts1 = 6,80                        >>>>>  TPC1 = 22,93                  TPC srednji = (TPC + TPC1) / 2 = 22,90.

p = delta Ts x TPC s = 10 x 22,90 = 229 tona.

Ukrcajem 229 tona brod će paralelno uroniti za 10 cm.

Sada treba odrediti promjenu trima:

Na početnom gazu trim je     t = Tp – Tk =    6,80 – 6,60 = 0,20   brod je pretežan

Na konačnom gazu trim je  t1 =Tp1 – Tk1 = 6,75 – 6,85 =-0,10  brod prelazi u zatežan položaj 

Razlika u trimu je 0,30 odnosno brod prelazi iz pretežnog u zatežno stanje  pa zaključujemo da je je moment promjene trima izazvao pomak težine prema krmi.

Za Ts1 = 6,80  >>>>> MTC1 = 17147                 

d = t x MTC  = 0,30 x 17156 = 22,5 m od LCF.

           p                   229

Za Ts1 = 6,80  >>>>>  LCF = 69,61        dakle - 0,61 (od sredine broda prema pramcu)  

Težinu treba ukrcati na 22,5 - 0,61 = 21,9 m od sredine broda prema krmi.             

D.Z.Primjer3:

Koju težinu i na koji položaj treba ukrcati težinu na brod "Crikvenica" LBP=138 m s gazom Tp = 6,30m i Tk = 6,70m da se brod dovede na novi gaz Tp1= Tk1 = 6,80m (ravna kobilica). 

Najprije se određuje težina za ukrcaj pomoću razlike srednjih gazova:

Ts = (Tp + Tk) / 2  = (6,30 + 6,70) / 2 =  6,50 m                      Ts1 = (Tp1 + Tk1) / 2 = (6,80 + 6,80) /2 = 6,80 m  

delta Ts = Ts – Ts1 = 6,50 – 6,80 = 0,30 m = 30 cm
Za Ts =   6,50 interpolacijom >>>>> TPC =   22,75
Za Ts1 = 6,80                        >>>>>  TPC1 = 22,92                  TPC srednji = (TPC + TPC1) / 2 = 22,84.

p = delta Ts x TPC s = 30 x 22,84 = 685,1 tona.

Ukrcajem 685 tona brod će paralelno uroniti za 30 cm.

Sada treba odrediti promjenu trima:

Na početnom gazu trim je     t = Tp – Tk =    6,30 – 6,70 = -0,40   brod je zatežan

Na konačnom gazu trim je  t1 =Tp1 – Tk1 = 6,80 – 6,80 =  0,00  brod dolazi na ravnu kobilicu 

Razlika u trimu je 0,40 odnosno brod prelazi iz zatežnog stanja  na ravnu kobilicu pa zaključujemo da  moment promjene trima izaziva pomak težine prema pramcu.

Za Ts1 = 6,80  >>>>> MTC1 = 17147                 

d = t x MTC  = 0,40 x 17147 = 10,01 m od LCF prema pramcu.

           p                   685

Za Ts1 = 6,80  >>>>>  LCF = 69,61        dakle  0,61 (od sredine broda prema pramcu)  

Težinu treba ukrcati na 10,01 + 0,61 = 10,62 m od sredine broda prema pramcu.             

D.Z. Primjer (pomak težine)
Koju težinu i na koju udaljenost od LCF treba pomaknuti težinu da bi brod došao sa gaza Tp = 6,30 m i Tk = 6,80 m  na gaz Tp1 = 6,40 i Tk = 6,70 m.

t = Tp – Tk = 6,30 – 6,80 = 0,50 m

t1 = Tp1 – Tk1 = 6,40 – 6,70 = 0,30 m

Razlika promjene trima je 0,20

Ts = 6,55 >>>>> MTC = 16873 ,  LCF = 69,94.

t =  p x d   >>>>   p x d = t x MTC >>>>> p x d = 0,20 x 16873 >>>>> p x d = 3374,6
      MTC

Očito je da će se smanjenje trima postići pomakom težine prema pramcu.

Pomak težine izazvat će moment. Promjenu trima od 20 cm izaziva moment od 3374,6 mt.

Taj moment se može dobiti kombiniranjem težine i udaljenosti koji će izazvati moment od 3374,6 mt.

Npr. pomaknemo li 1687,3 t na 2 m od LCF, ili 1124,8 t na 3 m od LCF ili 674,9 t na 5 m od LCF ili 337,5 na 10 m od LCF izazvat ćemo upravo moment od 3374,6 mt (p x d) a taj će moment uzrokovati željenu promjenu trima od 20 cm.

