DOVOĐENJE BRODA NA ŽELJENI GAZ POMICANJEM, UKRCAJEM I ISKRCAJEM TEŽINA

 Dovođenje broda na željeni gaz pomakom težina

Ovaj zadatak primjenjujemo kad je poznat položaj na koji težinu moramo ukrcati ili kad poznamo težinu pa moramo izračunati udaljenost od LCF na koju je moramo ukrcati da bi dobili željeni trim i gaz broda.

Kod ukrcaja težine moment promjene trima uvijek je prema položaju ukrcane težine, a kod iskrcaja, moment je suprotan od položaja težine.

Primjer: (pomicanje nepoznate težine na poznatu udaljenost)

Brod "Crikvenica" LBP= 138 m, ima   gaz Tp = 7,60m  a Tk= 7,10m. Koliku težinu"p"je potrebno prebaciti iz skladišta No.2 u skladište No.4 da bi brod došao na gaz Tp1= 7,40m i Tk=7,30m.

Budući nema promjene deplasmana , Ts je ostao isti:

Ts = 7,35 >>>> TCP = 23,28    MTC = 17944     LCF = 68,77 (+0,23)

Težište skladišta N.2 je xg1 = 99,61 (-30,61) , a No.4= xg2 = 53,81 (+15,19)

Težišta su dana u odnosu na krmenu okomicu, a u zagradi su težišta u odnosu na glavno rebro.

d = xg1 – xg2 = 45,8 m

Promjena gaza na pramcu i krmi je:

tp = Tp1 –Tp = 7,40 – 7,60 = -0,20 m                                             tk = Tk1 – Tk2 = 7,30 – 7,10 = 0,20 m

Promjena trima:

t = delta T – delta T1 = (Tp-Tk)-(Tp1-Tk1) = (7,60-7,10)-(7,40-7,30) = 0,50 – 0,10 =  0,40.

Brod je bio i ostao pretežan.

ili na ovaj način:

Udaljenost LCF iod pramčane i krmene okomice:

lp = LBP +  (+/-LCF) = 138 + (0,23) = 69,23m                              lk = LBP – lp = 138 – 69,23 = 68,77m
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Promjena trima:

t = tp x LBP = 0,40 m       ili            t = tk x LBP = 0,40
         lp                                                       lk
Sada imamo sve elemente za proračun težine "p".:

p = t x MTC = 0,40 x 17944 = 156,7 tona

           d                    45,8

Dakle da bi dobili željeni gaz potrebno je 156,7 tona tereta prebaciti iz skladišta N.2 u skladište No.4.

Primjer (pomicanje poznate težine na nepoznatu udaljenost)

Brod "Crikvenica" LBP= 138 m, ima   gaz Tp = 7,60m  a Tk= 7,10m. Na koju udaljenost iz skladišta No.2 prema krmi treba prebaciti težinu p od 157 tona da bi brod došao na gaz  Tp1= 7,40m i Tk=7,30m.

Ts = 7,35 >>>> TCP = 23,28    MTC = 17944     LCF = 68,77 (+0,23)

Težište skladišta N.2 je xg1 = 99,61 (-30,61)
Promjena gaza na pramcu i krmi je:

tp = Tp1 –Tp = 7,40 – 7,60 = -0,20 m                                             tk = Tk1 – Tk2 = 7,30 – 7,10 = 0,20 m

Promjena trima:

t = delta T – delta T1 = (Tp-Tk)-(Tp1-Tk1) = (7,60-7,10)-(7,40-7,30) = 0,50 – 0,10 =  0,40.

Brod je bio i ostao pretežan

d = t x MTC =   0,40 x 17944 = 45,7 m                     

           p                     157

Mjesto na koje treba težinu prebaciti nalazi se na 45,7 m od prvotnog težišta težine. Kako se težište skladišta No.2 nalazi na 30,61 m od sredine broda to će se položaj nove težine nalaziti na 15,1 m od sredine prema krmi a od LCF je to 15,3 m.

Dovođenje broda na željeni gaz ukrcajem težina

Primjer (ukrcaj nepoznate težine na poznati položaj)

Koju količinu tereta je potrebno ukrcati u skladište No2  a da bi brod došao na gaz Tp1= 4,40.    Trenutni gaz broda je Tp = 4,32  Tk = 5,10.

Ts = 4,71 >>>>   TCP = 22,23      MTC = 15991      LCF = 71,32 (-1,32)

Potrebno je poznavati udaljenost težišta skladišta No2. od položaja LCF.
xg = 99,61 m od krmene okomice a od LCF je to: d = xg -LCF =  99,61 – 71,32 = 28,29 m

lp = Lpp – LCF = 66,68 m

Ukupna promjena gaza na pramcu, uključujući i p.ur. iznosi 0,08 m = 8 cm. Promjena trima na pramcu uzrokovana samo pomakom težine tp = ukupna promjena – p.ur.
tp = 8 – p.ur. = 8 - p/TPC

tp = 8 - p/TPC

tp = t x lk     a   t = p x d    pa je:

        Lpp                MTC

tp = p x d x lp

       MTC x LBP
Izjednačavanjem gornjih izraza za tp dobijemo:

                                           8 - p/22,23= p x 28,29 x 71,32

                                                                       15991 x 138

8 - p/22,23 = 0,09 x p >>>> 0,09 x p = 8 - p/22,23

2 x p = 177,8 – p >>> p = 59,3 t

Da bi brod došao na željeni gaz potrebno je u skladište No2. ukrcati težinu od 59,3 t. tone

Provjera:
t = p x d = 59,3 x 28,29 = 0,109 m

     MTC        15991

tp = t x lp = 0,109 x 66,68 = 0,053 m

       LBP            138

P.ur. = p/TPC = 59,3 / 22,23 = 2,7 cm = 0,027 m
Tp1 = Tp + p.ur. + tp = 4,32 + 0,027 + 0,053 = 4,400 m

Dovođenje broda na željeni gaz iskrcajem težina

Primjer (iskrcaj nepoznate težine sa poznatog položaja)

Koliku težinu koja se nalazi u skladištu No.5 treba iskrcati da brod sa gazom Tp= 4,32 m Tk = 5,10 m dođe na gaz Tk1 = 4,90 m. 

Brod "Crikvenica" LBP = 138 m

Ts = 4,71 >>>>   TCP = 22,23      MTC = 15991      LCF = 71,32 (-1,32)

Potrebno je poznavati udaljenost težišta skladišta No5. od položaja LCF.
Težište skladišta No5. nalazi se na xg =19,30 m od krmene okomice.

d =  LCF – xg = 71,32 – 19,30 = 52,02 m  

lk =  LCF = 71,32 m

Razlika krmenih gazova daje ukupnu promjenu gaza na krmi = Tk1 – Tk = 0,20 m . U tih 0,20 m  uključeno je  i paralelno izronuće zbog iskrcavanja težine.

Dakle ukupna promjena na krmi 0,20 = tk + p.izr. pa je promjena uzrokovana pomakom, tk = ukupna promjena –p.izr. tk = 0,20 – p.izr.  =  20 - p/TPC 

Promjena gaza na krmi se dobije iz izraza :

tk = t x lk      a t = p x d    pa je:

        Lpp                MTC

tk = p x d x lk

      MTC x LBP
Izjednačavanjem gornjih izraza dobijemo:

                                            20 - p/22,23 =  p x d x lk

                                                                     MTC x LBP

20 - p/22,23 = p x 52,02 x 71,32  >>>> 20 - p/22,23 = p x 0,17     (lijeva i desna strana su u cm)

                           15991 x 138

0,17 x p = 444,6 - p  >>>> 3,78 x p = 444,6 - p >>>> 4,78 x p = 444,6 >>> p = 93 t

                   22,23

Iz skladišta No5. potrebno je iskrcati 93 t da bi brod došao na željeni gaz.

Provjera:

t =  p x d  =  93 x 52,02 = 0,30 m 

      MTC          15991

tk = t x lk= 0,30 x 71,32 = 0,16 m = 16 cm,       p.izr = p/TPC = 93/22,23 = 4 cm

        Lpp           138

Tk1 = Tk – p.izr. - tk = 5,10 – 0,04 - 0,16 = 4,90 m. 

