UTJECAJ VISEĆEG TERETA NA SISTEMNO TEŽIŠTE G I UKRCAJ TEŠKOG TERETA

U momentu podizanja tereta brodskom samaricom ili dizalicom težište težine tereta se pomiče od svog početnog položaja u vrh samarice bez obzira sa koje na koju visinu se teret podiže.

Težište težine naći će se na vrhu samarice bez obzira dali se teret podiže ili spušta (slika)

Na slici, točka G predstavlja početni položaj sistemnog težišta broda a točka g predstavlja početni položaj težišta težine kad se ona nalazi na dnu skladišta.

Čim se ova težina počne podizati samaricom njeno se težište pomiče u vrh  samarice tj u točku g1.

Paralelno s pomakom točke g pomiče se i točka sistemnog težišta G u točku G1. Dakle pomak GG1 paralelan je s pomakom gg1.

Ovaj položaj točaka ostat će isti za svo vrijeme podizanja tereta iz skladišta sve do momenta kad se samarica zakrene u položaj izvan broda.

Kad se samarica zakrene van broda s visećim teretom točka g1 (vrh samarice) prelazi u točku g2 (novo težište obješene težine). Točka G1 prati pomak težine i prelazi u točku G2 (novo sistemno težište).

Sljedeći korak je spuštanje tereta na obalu pa težište težine odnosno vrh samarice dolazi u točku g3. Kad teret takne obalu dobivamo učinak kao da je težina iskrcana s vrha samarice pa se točka sistemnog težišta konačno pomiče iz G2 u G3. Položaj točke G3 je konačan položaj sistemnog težišta nakon što je teret iskrcan.

UKRCAJ TEŠKOG TERETA

Kad se teret podigne s obale težište težine pomiče se na vrh samarice odakle djeluje. Moment koji će proizvesti težina bit će p x dv gdje je dv vodoravna udaljenost od uzdužnice broda do okomice spuštene iz vrha samarice.

Dv je vodoravna udaljenost od sredine broda do podigača tereta čije je uporište u koloturu na vrhu samarice

Primjer 1

Brod ima deplasman D = 8700 t i KM = 7,50 m. Treba ukrcati težinu p = 55 t na palubu u sredinu broda na visinu iznad kobilice Kg = 12,80 m samaricom čiji vrh se nalazi na 19,30 m iznad kobilice. Težina koju treba ukrcati nalazi se na 13,60 m od uzdužnice broda. Visina sistemnog težišta  prije ukrcaja težine bila je KG = 6,60 m.

Treba izračunati sve elemente koji su važni za stabilnost broda tj. kut nagiba broda i metacentarsku visinu nakon što je teret podignut i visi na samarici, te konačnu metacentarsku visinu nakon ukrcaja težine.

1. okomiti pomak sustavnog težišta GG1u momentu podizanja težine te G1M dok teret visi na samarici  

 d= Kg – KG = 19,30 – 6,60 = 12,70 m

GG1 = p x d = 55 x 12,70 = 698,5 = 0,080 m
            D +p     8700 + 55     8755

KG1 = KG + GG1 = 6,60 + 0,08 = 6,68 m

G1M = KM – KG1 = 7,50 – 6,68 = 0,82 m dok teret visi na samarici  (početna GM je bila 0,90)

2. horizontalni pomak sustavnog težišta G1G2 i kut nagiba broda zbog podignute težine

G1G2 = p x dv = 55 x 13,60 = 748 = 0,085 m
               D + p     8700 + 55    8755

tg f = G1G2 =  0,085 = 0,1036585

          G1M       0,82

    f = 5,92° ~ 6°
3. metacentarska visina kad težina bude ukrcana

Ovaj dio zadatka je izrađen tako da se zanemari rad sa samaricom, potrebno je odrediti GM prije ukrcaja i GM nakon ukrcaja, kao da je teret npr. ukrcan obalnom dizalicom.

d = Kg – KG = 12,80 – 6,60 = 6,20 m
GG1 = p x d = 55 x 6,20 = 341  = 0,039 m
           D + p   8700 + 55   8755

GM = KM – KG = 7,50 – 6,60 = 0,90 m – prije ukrcaja

G1M = GM – GG1 = 0,90 – 0,039 = 0,86 m – nakon ukrcaja

Ovaj dio zadatka se može riješiti i u kontinuitetu nakon točke 2.

Kg u trenutku dok teret visi na samarici iznosi Kg1= 19,30 m a ukrcava se na poziciju Kg2 =12,80 m.

d = Kg1 – Kg2 = 19,30 – 12,80 = 6,50 m

G1G3 = p x d = 55 x 6,50 = 0,041 m

             D + p       8755

G3M = G1M + G1G3 = 0,82 + 0,04 = 0,86 m

ili formulom za račun centracije:

KG3 = D x KG + p x Kg = 8700 x 6,60 + 55 x 12,80 = 57420 + 704 = 6,64 m

                    D + p                        8700 + 55                         8755

G3M = KM – KG3 = 7,50 – 6,64 = 0,86 m
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                                        Prilog prethodnom zadatku

Primjer 2

Brod ima deplasman D = 8700 t i KM za taj deplasman KM = 8,05 m. Trenutni KG = 6,80 m.Težina od p = 25 t smještena je na dnu skladišta na visini Kg = 2.20 m od kobilice. Brod nije nagnut.

Teret se podiže brodskom samaricom na palubu i smješta na desni bok broda na poziciju 10,50 m od uzdužnice broda i 9,50 m od kobilice. Vrh samarice udaljen je od kobilice 15,50 m . Treba izračunati:

1. GM dok teret visi na samarici,

2. Nagib broda kad se samarica zakrene,

3. Konačni GM kad se teret spusti na bok i kut za koji brod ostaje nagnut.

1. d = 15,50- 2,20 = 13,30 m

GG1 =  p x d =  25 x  13,30 = 332,5 = 0,038 m

               D              8700         8700

       GM = KM –KG =  8,05 – 6,80 =  1,25 m –prije podizanja težine

       G1M = GM -  GG1 = 1,25 – 0,038 = 1,21 m – dok teret visi             GG1 = p x d = 25 x 10,5 = 0,030

                                                                                                                                  D          8700

2.    tg f = GG1= 0,030 = 0,024793          

                G1M    1,21                                           

           f = 1,49° dok teret visi

3.    Račun u odnosu na početni GM (zanemaruje se rad sa samaricom)
       d = 9,50 – 2,20 = 7,30 m

       GG2 = p x d =  25 x 7,30 = 182,5  = 0,021 m

                       D           8700         8700

       G2M = GM – GG2  = 1,25 – 0,021 = 1,23 m - nakon spuštanja na palubu (račun u odnosu na početni GM)

      Račun u odnosu na G1M (dok teret visi):

       G1G2 = p x d = 25 x 6,00 = 150  = 0,017 m ~ 0,02 m        ( d = 15,50 – 9,50)

                       D          8700        8700

       G2M = G1M + G1G2  = 1,21 + 0,02 =  1,23 m              

       Poprečni pomak

       G2G3 = p x dv  = 25 x  10,50 = 262.5 = 0,030 m

                       D              8700          8700

       tg f = G2G3 =   0,030 = 0,02439

                 G2M        1,23

           f = 1,39° kad se teret spusti na bok

           Kut nagiba zbog pomaka težine na bok (poprečni pomak) možemo izračunati i pomoću formule:

       tg f =   p x d             ili pomoću formule za kombinirani okomito – poprečni pomak: tan f =        p x dv

           D x G2M                                                                                                                    D x GM – p x do          gdje je do = Kg – KG.
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REKAPITULACIJA:

1. GG1 =  p x d     ;    G1M = GM – GG1           2.  tan fi =  GG1        3.  GG2 =  p x d    ;  G2M = GM – GG2

                   D                                                                         G1M                             D

 Poprečni pomak:

G2G3 = p x d
                D

 Tan fi = G2G3     ili      p x d
               G2M             D x G2M

_1129641148

