UTJECAJ OKOMITOG POMAKA (POJEDINE) TEŽINE NA POMAK G

1. Kod okomitog pomaka težina, budući se radi samo o pomaku, ne dolazi do promjene deplasmana broda,

2. Budući ne dolazi do promjene deplasmana ne mjenja se ni volumen podvodnog djela broda pa nema ni pomaka visine metacentra iznad kobilice (KM) tj vrijednost KM ostaje nepromjenjena

3. Pomakom težine ipak se stvara moment jer točka sustavnog težišta G ovisno o pomaku težine prelazi u točku G1.

4. Sustavno težište se pomiče u smjeru pomaka težine (praćenje).

Ako se težina spušta sa palube u skladište doći će i do pomaka sustavnog težišta G prema dolje a koliko će ono biti ovisi o momentu tj o samoj težini i udaljenosti na koju se pomiče.

Ako se težina podiže iz skladišta na palubu doći će i do podizanja sustavnog težišta u odnosu na kobilicu.(slika)

Kad postavimo omjer sila i krakova dobijemo:

                                                                        GG1 : d = p : D

a odatle je:                                                       GG1 = p x d
                                                                                       D

p je težina koja se pomiče

d je razlika udaljenosti težišta težine od kobilice prije i nakon pomaka težine ( d = Kg2 – Kg1)

D je aktualni deplasman koji ostaje nepromjenjen

Nova visina sistemnog težišta pomaknut će se prema gore ako težinu podižemo:

                                                                        KG1 = KG +GG1

a prema dolje ako težinu spuštamo:

                                                                        KG1 = KG – GG1

GG1 ima predznak (+) kod podizanja a predznak (-) kod spuštanja težine.

Na osnovu navedenog zaključujemo da će se metacentarska visina kao pokazatelj stabilnosti smanjiti kad se teret podiže a povećati kad se teret spušta:

                                                                        G1M = KM – KG1 

Primjer

Odredi novu metacentarsku visinu ako se težina p = 80 t čije je težište (Kg1) = 8,60 m spusti u skladište na visinu težišta (Kg2) = 2,85 m. Deplasman broda D = 4800 t a KG = 6,50 m. KM za ovaj deplasman iznosi 7,25 m.

d = Kg2 – Kg1 = 2,85 – 8,60 = 5,75 m

GG1 = p x d = 80 x 5,75 = 460 = 0,09 m
               D          4800       4800

Nova visina sustavnog težišta biti će:

KG1 = KG – GG1 = 6,50 – 0,09 = 6,41 m

Metacentarska visina prije pomaka bila je: GM = KM – KG = 7,25 – 6,50 = 0,75 m

a nakon pomaka težine (prema dolje):        G1M = KM – KG1 = 7,25 – 6,41 = 0,84 m

Vidimo dakle da je došlo do povećanja metacentarske visine a time i stabilnosti jer smo težinu spuštali.

Primjer

Odredi novu metacentarsku visinu ako se težina p = 150 t pomiče iz skladišta čija je visina težišta Kg1 = 3,50 m u međupalublje na visinu težišta Kg2 = 6,20 m. Deplasman broda D = 5600 t , KG = 6,50 m, a KM = 7,35 m.

d = Kg2 – Kg1 = 6,20 – 3,50 = 2,70 m

GG1 = p x d = 150 x 2,70 = 460 = 0,08 m
               D          5600         5600

Nova visina sustavnog težišta bit će:

KG1 = KG + GG1 = 6,50 + 0,08 = 6,58 m

Metacentarska visina prije pomaka bila je:  GM = KM – KG = 7,35 – 6,50 = 0,85 m

a nakon pomaka težine (prema gore):         G1M = KM – KG1 = 7,35 – 6,58 = 0,77 m
Vidimo da je došlo do smanjivanja metacentarske visine a time i stabilnosti jer smo težinu podigli.

Primjećujemo da kod pomaka nije bitno da li se ona pomiče iznad ili ispod sustavnog težišta, težište sustava se pomiče uvijek s težinom.

ZADACI >>>>

ZADATAK (mb "Crikvenica")

Odredi novu metacentarsku visinu ako se težina p = 180 t (generalni teret) iz međupalublja No1 m prebaci u skladište No2 . Trenutni gaz broda je Tp=5,20 m ; Tk=5,80 m a KG = 7,50 m. 

Najprije treba odrediti srednji gaz Ts a zatim iz hidrostatskih tablica izvaditi deplasman i  KM. 

Ts = Tp + Tk = 5,20 + 5,80 = 11,00 = 5,50 m >>> D = 11517, KM= 8,74 m
              2                  2               2

Iz kapacitetnog plana visina sistemnog težišta međupalublja No1 >>> Kg1 = 10,97 m
Iz kapacitetnog plana visina sistemnog težišta skladišta No2 >>>         Kg2 =  4,88 m
d = Kg1 – Kg2 = 10,97 – 4,88 =  6,09 m

GG1 = p x d = 180 x 6,09 = 1096,2 = 0,10 m
                  D         11517         11517

Nova visina sustavnog težišta biti će:

KG1 = KG – GG1 = 7,50 – 0,10 = 7,40 m

Metacentarska visina prije pomaka bila je:    GM = KM – KG = 8,74 – 7,50 = 1,24 m

a nakon pomaka težine (prema dolje):        G1M = KM – KG1 = 8,74 – 7,40 = 1,34 m

Vidimo dakle da je došlo do povećanja metacentarske visine a time i stabilnosti jer smo težinu spustili u odnosu na prijašnji položaj.

ZADATAK (mb "Crikvenica")

Odredi novu metacentarsku visinu ako se težina p = 150 t (generalni teret) pomiče iz skladišta No3  na palubu. Trenutni gaz broda je Tp=4,80 m ; Tk=5,20 m a KG = 7,80 m.

Najprije treba odrediti srednji gaz Ts a zatim iz hidrostatskih tablica izvaditi deplasman i  KM. 

Ts = Tp + Tk = 4,80 + 5,20 = 10,00 = 5,00 m >>> D = 10398, KM= 9,06 m
              2                  2               2

Iz kapacitetnog plana visina sistemnog težišta skladišta No3 >>> Kg1 =   4,83 m
Iz kapacitetnog plana visina sistemnog težišta palube    >>>         Kg2 =  13,00 m
d = Kg2 – Kg1 = 13,00 – 4,83 =  8,17 m

GG1 = p x d = 150 x 8,17 =  1225,5 = 0,12 m
                  D          10398         10398

Nova visina sustavnog težišta biti će:

KG1 = KG + GG1 = 7,80 + 0,12 = 7,92 m

Metacentarska visina prije pomaka bila je:    GM = KM – KG = 9,06 – 7,80 = 1,26 m

a nakon pomaka težine (prema dolje):        G1M = KM – KG1 = 9,06 – 7,92 = 1,14 m

Vidimo dakle da je došlo do smanjenja metacentarske visine a time i stabilnosti jer smo težinu podigli u odnosu na prijašnji položaj.

