UTJECAJ POTROŠKA GORIVA I VODE NA GAZ BRODA

Brod na svom putovanju troši gorivo i vodu iz brodskih tankova, a ova potrošnja osim što može negativno utjecati na stabilnost broda, direktno utječe i na trim broda. Promjena trima ovisi o položaju tankova u odnosu na težište LCF i potrošnji goriva odnosno vode.

Potrošnja goriva i vode smatra se iskrcanom težinom. Poznavajući položaj težišta tankova iz kojih se troši (plan) te poznavajući potrošenu količinu tekućina (sondiranje) možemo proračunati trim odnosno novi gaz broda.

Primjer:

Brod "Crikvenica" LBP = 138 m isplovio je sa gazom Tp = 6,50 m Tk = 6,90 m.

Putovanje je trajalo 8 dana. Brod je trošio vodu iz Fresh water tanka lijevog i desnog 9 tona dnevno a teško gorivo iz  dvodna No4 lijevog i desnog 15 tona dnevno.

Koji gaz će brod imati na dolasku.

Najprije treba izračunati potrošnju vode i goriva za 8 dana plovidbe:

· voda >>>>>>>> 9 x 8 =   72 tone

· gorivo >>>>>> 15 x 8 = 120 tona

        UKUPNO:                       192 tona    

Dakle iz fresh water tanka iskrcana je težina od 72 tone a iz DB No4. 120 tona.

Težište Fresh water tanka nalazi se na 25,80 m a DB No.4 na 54,52 m od krmene okomice.

Srednji gaz:          Ts = 6,70 >>>>> TCP = 22,86     MTC = 17024      LCF = 69,76 (-0,76).

Udaljenosti težišta tankova od težišta plovne vodene linije LCF:

Fresh water tank   d = 69,76 – 25,80 = 43,96 m

DB No.4 tank       d = 69,76 – 54,52 = 15,24 m

Pošto su težišta tankova u smjeru krme u odnosu na položaj LCF to će iskrcana težine prizvesti moment promjene trima prema pramcu, znači da će pramac uroniti a krma izroniti.

Računamo momente:

· p x d =   72 x 43,96 =  3165,1

· p x d = 120 x 15,24 = 1828,8

ZBROJ momenata  =  4993,9   (oba momenta djeluju prema pramcu)

Promjena trima bit će:

t = p x d =   4993,9 = 0,29 m

     MTC      17024

Zbog iskrcane ukupne težine od 192 tone brod će paralelno izroniti:

p.izr. = p / TCP = 192 / 22,86 = 8,4 cm = 0,084 m

Proračun novog gaza:

Zbog paralelnog izronuća:

Tp' = Tp – p.izr. = 6,50 – 0,084 = 6,416 m                                      Tk' = Tk – p.izr. = 6,90 – 0,084 = 6,816 m

Zbog promjene trima, promjena gaza tp,tk:

Tražimo udaljenost LCF od okomica lp, lk

lp = LBP/2 + (LCF) = 69 – 0,76 = 68,24 m                                      lk = LBP – lp = 138 – 68,24 = 69,76 m

tp = t x lp =  0,29 x 68,24 = 0,143 m                                                 tk = t x lk =  0,29 x 69,76 = 0,147 m

        LBP            138                                                                                  LBP              138

Konačan gaz:

Tp1 = Tp' + tp = 6,416 + 0,143 = 6,559 m                                       Tk1 = Tk' –  tk = 6,816 - 0,147 =  6,669 m

Brod je i dalje zatežan t = - 0.11 m a bio je zatežan – 0,40 m. Promjena trima je upravo 0,29 m.
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DZ Primjer:

Brod "Crikvenica" LBP = 138 m isplovio je sa gazom Tp = 6,20 m Tk = 6,60 m.

Putovanje je trajalo 8 dana. Brod je trošio  gorivo iz  dvodna No3 lijevog i desnog 22 tone dnevno.

Koji gaz će brod imati na dolasku.

Potrošnja  >>>>>>  8 x 22 = 176 tona

Težište tanka DB no3 je na xg = 79,33 m od krmene okomice.

Srednji gaz Ts = 6,40 >>>>>> TCP = 22,70     MTC=   16722      LCF = 70,12 (-1,12)

Težište tanka od LCF iznosi d = LCF – xg = 70,12 – 79,33 = - 9,21 m

Vidimo da je težište tanka prema pramcu u odnosu na položaj LCF za 9,21 m pa će potrošena (iskrcana) težina od 176 tona izazvati moment promjene trima prema krmi tj. pramac će izroniti a krma uroniti.
Najprije računamo paralelno izronuće:

p.izr. = p/ TCP = 176 / 22,70 = 7,8 cm = 0,078 m

Promjena gazova zbog paralelnog izronuća:

Tp' = Tp – p.izr. = 6,20 – 0,078 = 6,122 m                                      Tk' = Tk – p.izr. = 6,60 – 0,078 = 6,522 m

Promjena trima bit će:

t = p x d =   176 x 9,21 = 0,097 m

     MTC        16722

Udaljenosti LCF od okomica:

lp = LBP/2 + (LCF) = 69 – 1,12 = 67,88 m                                      lk = LBP – lp = 138 – 67,88 = 70,12 m

Promjena gazova tp, tk

tp = t x lp = 0,097 x 67,88 = 0,048 m                                                tk = t x lk = 0,097 x 70,12 = 0,049 m

        LBP              138                                                                                LBP               138

Konačni gazovi:

Tp1 = Tp' – tp = 6,122 – 0,048 = 6,074 m                                       Tk1 = Tk' + tk = 6,522 + 0,049 = 6,571 m

Trim je sada 0,497 m a bio je 0,400 m dakle povećan je upravo za promjenu trima od 0,097 m
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