UTJECAJ NAPLAVLJIVOSTI NA STABILNOST I TRIM BRODA

Svaki prodor  utječe na smanjenje te  gubitak rezervnog uzgona što u krajnjem slučaju izaziva i potonuće broda.

Svaki prodor vode razmatra se u smislu ukrcavanja dodatnih težina, sve dok brod ima dovoljno rezervnog uzgona. U tom smislu, a ovisno o položaju brodskog prostora u koji je voda prodrla, može doći do podizanja i spuštanja sistemnog težišta što direktno utječe na povećanje ili smanjivanje metacentarske visine a time i stabilnosti. Ne smije se zanemariti i eventualni negativan učinak slobodnih površina.

Primjer:(slučaj 1,2)

Brod ima gaz Tp = 6,20 m; Tk = 6,60 m. Voda je prodrla u tank dvodna DB2 lijevo. Visina sistemnog težišta prije prodora vode bila je  7,90 m. Udaljenost težišta tanka od uzdužnice je 9 m.

Izračunaj G1M i usporedi ga sa GM prije prodora vode, izračunaj kut nagiba broda i novi gaz broda.

Najprije treba naći težinu prodrle vode u tank a ona se dobije umnoškom volumena tanka i spec. težine vode.

Kako je prodrla voda more njena spec.gustoća je 1,025. Volumen tanka iz kapacitetnog plana je 211,6 m3.

Težina prodrle vode je 211,6 x 1,025 = 216,9 tona = 217 t

Ts = 6,40 m >>>> D = 13545,  KM = 8,42

GM prije prodora >>>> GM = KM – KG = 8,42 – 7,90 = 0,52 m

Novi deplasman >> D = 13545 + 217 = 13762 >>>> Ts=6,49  TPC=22,75  MTC=16816   LCF=70,00  KM=8,40
d = KG – Kg = 7,90 – 0,67 = 7,23 m
GG1 = p x d = 217 x 7,23 = 0,11 m;  KG1 = KG - GG1 = 7,90 - 0,11 = 7,79 m ; G1M = KM1-KG1=8,40-7,79=0,61m
            D+p        13762

G1G2 = p x d = 217 x 9 = 0,14 m   tan fi = G1G2 = 0,22951 >>>> kut nagiba = 12,9°

              D+p       13762                                G1M

p.ur = p =     217  = 9,5 cm = 0,095 m

        TPC    22,75

t = p x d         d= xg – LCF = 100,68 – 70,00 = 30,68 m

     MTC

t = 217 x 30,68 = 0,395 m ~ 0,40 m
         16816

tp = t x lp = 0,40 x 68,00 = 0,197 m                                                             tk = t x lk = 0,40 x 70,00 = 0,203 m

        LBP            138                                                                                           LBP            138

Novi gazovi uvećani za p.ur. i promjene tp i tk:

Tp1 = Tp + p.ur.+ tp = 6,200 + 0,095 + 0,197 = 6,492 m      Tk1 = Tk + p.ur. – tk = 6,600 + 0,095 – 0,203 = 6,492 m
Igrom slučaja brod se našao na ravnoj kobilici ali nagnut u lijevo za velikih 12,9°.

Primjer:(slučaj 3)
Dužina broda je 138 m, širina je 18 m, a srednji gaz Ts = 6,40 m.

Došlo je do oštećenja  na srednjem djelu broda i prodora vode u prazno skladište čija je duljina l = 22,5 m.

Koeficijent punoće vodene linije a = 0,812, a koeficijent punoće glavnog rebra b = 0,938. 

Koliki je novi srednji gaz broda?

v = l x B x T x b = 22,5 x 18 x 6,40 x 0,938 = 2431,3 m3

Površina neoštećene vodene linije = A – z,  gdje je :

A = L x B x a = 138 x 18 x 0,812 = 2017 m2     

z = l x B = 22,5 x 18 = 405 m2

A – z = 2017 – 405 = 1612 m2

dT =    v     = 1,51 m

         A - z

Novi gaz je 6,40 + 1,51 = 7,90 m

