ODREĐIVANJE VISINE SISTEMNOG TEŽIŠTA PRAZNOG BRODA

POKUSOM NAGIBA

Kad se brod gradi u brodogradilištu u tijeku gradnje stručni tim vodi evidenciju o ugrađenim težinama. Poznavajući težine koje se individualno ili u sekcijama ugrađuju na visinu iznad kobilice može se računom centracije u svakom trenutku izračunati visina sistemnog težišta KG.

Nakon što je brod porinut on se dalje oprema pa dolazi do ukrcaja novih težina i novih proračuna ali ovaj put samo je približno moguće odrediti visinu KG.

Stvarnu visinu moguće je odrediti tzv. pokusom nagiba.

Pokusom nagiba moguće je odrediti KG ali i GM pri bilo kojem deplasmanu broda.

Pokus nagiba izvodi brodogradilište kod praznog broda (laki deplasman) tako što se brod naginje usljed pomaka poznate težine (blok) na palubi. Težna iznosi 1/500 ili 1/1000 deplasmana broda a pomiče se na određnu poprečnu udaljenost.

Nagib broda mjeri se pomoću olovnice čiji vrh je uronjen u posebnu uljnu posudu (da se sprijeci ljuljanje olovnice kad se brod nagne) koja se nalazi u vodoravnom položaju u odnosu na uzdužnicu (simetralu) broda kada se ovaj nalazi u uspravnom položaju.

Posuda na sebi ima graviranu skalu u cm na kojoj se očita otklon olovnice od uzdužnice broda.

Za dobivanje točnog KG moraju biti ispunjeni sljedeći uvjeti:

1. za vrijeme pokusa ne smije biti vjetra koji bi mogao utjecati na nagib

2. brod mora slobodno plutati, a ako je privezan konopi moraju biti opušteni

3. svi pomični predmeti moraju biti pričvršćeni da se izbjegne njihovo pomicanje usljed nagiba

4. brod ne smije imati slobodne površine tj tankovi moraju biti puni ili prazni a kaljuže posušene

5. ljudi koji ostaju na brodu ne smiju se micati

6. prije početka pomicanja težine brod mora biti u uspravnom položaju s težištem težine u simetrali broda

Prije pomaka težine očita se gaz a na temelju srednjeg gaza izvadi se deplasman D i visinu početnog metacentra iznad kobilice KM.

Kad su svi navedeni uvjeti zadovoljeni može se započeti sa pokusom tako što se težina pomakne poprečno za određenu udaljenost. 

Pomak težine p za udaljenost d izazvat ce pomak G u G1 paralelno sa pomakom težine. Istovremeno dolazi do nagiba broda za kut f. Kako se pomiče težina tako će  se olovnica otkloniti na stranu nagiba broda za isti kut.

Brod ce se nagnuti do trenutka izjednačavanja dvaju momenata tj momenta težine i udaljenosti od uzdužnice i momenta statičke stabilnosti broda. U momentu izjednačavanja ova dva momenta prestat ce i otklanjanje olovnice.

Iz sličnosti trokuta  (slika) ABC i MGG1 imamo:

                                                                   ctg f = l = duzina olovnice
                                                                              s    otklon olovnice

                                                                   ctg f = GM

                                                                              GG1
GM = l      odavde je GM = GG1 x l      a pomak GG1 = p x d        pa konacno imamo izraz:  

GG1   s                                       s                                         D
                                                                    GM = p x d x l

                                                                                D x s

p – poznata tezina za pokus

d – udaljenost pomaka tezine od uzduznice

l – duzina olovnice (viska)

s – otklon olovnice iz uzduznice broda

D – deplasman broda za vrijeme pokusa

Vrijednost KM za deplasman dobivena je iz tablica pa se visina sistemnog težita dobije KG = KM – GM

Nakon sto je pokus zavrsen tezina se vrati u uzduznicu a zatim se iskrca. Posto se tezina iskrca treba korigirati KG.

Pomak kad se tezina iskrca dobije se kao   GG1 = p x d      gdje je d = Kg – KG
                                                                                 D – p

KG praznog broda bit će KG – GG1, ovaj KG se smatra KG praznog broda koji se unosi u hidrostatske tablice

Kod računa centracije obavezno se mora uzeti u obzir moment dobiven množenjem deplasmana praznog broda (light ship) i visine sustavnog težista dobivene pokusom nagiba.

Primjer:

Deplasman broda D = 3000 t a KM = 8,00 m Težina za pokus nagiba iznosi p = 25 t i nalazi se na visini Kg = 10,20 m

Poprečni pomak prema boku iznosi d = 6,50 m. Dužina olovnice je l = 7,00 m, a izmjereni otklon pri nagibu iznosi s = 0,50 m. Treba izračunati visinu sistemnog težišta praznog broda pokusom nagiba.

GG1 = p x d = 25 x 6,50 = 162,5 = 0,054 m

              D          3000         3000

ctg f = l = 7,00 = 14

           s    0,50

      f = 4,08°

GM = p x d x l = 25 x 6,50 x 7,00 = 1137,5 = 0,758 m
            D x s           3000 x 0,50         1500

KG = KM – GM = 8,00 – 0,758 = 7,24 m

Pomak zbog iskrcaja težine kojom je izveden pokus:

GG1 = p x d  ;   d = Kg – KG  = 10,20 – 7,24 = 2,96 m
            D – p

GG1 = 25 x 2,96 =  74   = 0,025 m
3000-25 2975

KG praznog broda bit ce:

KG = KG – GG1 = 7,24 – 0,025 = 7,22 m

Za račun centracije početni deplasman tj deplasman praznog broda je:

D = 2975 t

a visina sistemnog težista iznad kobilice praznog broda je:

KG = 7,22 m

