                                       ZADACI ZA VJEŽBU

Zadatak 1.

Brod ima trenutni deplasman 3000 t, a KM za taj deplasman iznosi 8,20 m, visina sistemnog težišta broda KG iznosi 7,50 m.

Brod ukrca 150 t goriva u tank DB3 c čija visina sistemnog težišta Kg iznosi 0,60 m, zatim 50 t vode u afterpeak čija visina sistemnog težišta Kg iznosi 3,10 m.

Nakon toga brod ukrca sljedeći teret:

120 t u Skladište No1 čija visina sistemnog težišta Kg iznosi 5,40 m

150 t u Skladište No2 čija visina sistemnog težišta Kg iznosi 5372 m

Izračunaj GM po završetku lučkih operacija (KM za novi deplasman nije se promjenio).

Brod kreće na putovanje od 5 dana a dnevna potrošnja goriva je 10 t a vode 5 t iz istih tankova.

Izračunaj GM na dolasku broda.

KG1 = D x KG + p1xKg1 + p2xKg2 + p3xKg3 + p4xKg4
                          D + p1 + p2 + p3 + p4

= 3000 x 7,50 + 150x0,60 + 50x3,10 + 120x5,40 + 150x5,32 = 22500 + 90 + 155 + 648 + 798 = 24191 = 

                             3000 + 150 + 50 + 120 + 150                                                            3470

 = 24191  = 6,97

     3470

KG1 = 6,97 m

GM početni >>>> KM – KG = 8,20 – 7,50 = 0,70 m

GM nakon ukrcaja >>>> KM – KG1 = 8,20 – 6,97 = 1,23 m

Novi deplasman D = 3470 t

Putovanje od 5 dana, potrošnja vode 5 t, potrošnja goriva 10 t:

5 x 5 = 25 t vode

5 x 10 = 50 t goriva

KG2 =  D x KG1 – p1xKg1 – p2xKg2 = 3470 x 6,97 – 25x3,10 – 50x0,60 = 24185,9 – 77,5 – 30 = 24078,4 =  

                         D - p1 – p2                                3470 – 25 – 50                                  3395                   3395

         = 7,09

KG2 = 7,09 m

GM na dolasku (pod pretpostavkom da se KM nije mjenjao) >>>>KM – KG2 = 8,20 – 7,09 = 1,11 m

GM na dolasku = 1,11 m

Zadatak 2.

Deplasman broda je 7500 t a KM za taj deplasman iznosi 8,20 m, visina sistemnog težišta KG je 6,40 m.

Treba privremeno premjestiti partiju tereta od 30 t iz skladišta sa visine težišta Kg = 2,80 m na lijevi bok palube na visinu Kg = 10,50 m i udaljenost od uzdužnice broda 8,50 m.

Nacrtaj sliku i izračunaj GM nakon premještanja težine i kut nagiba broda.
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tan ( = G1G2 =  p x dv =   30 x 8,50 =    255 =   0,0192198

             G1M     DxG1M   7500x1,769  13267,5

( = 1,10 °

2.način (kombinirani pomak)

tan ( =        p x dv          =        30 x 8,50     =            255    =         255    =  0,019217

            DxGM – p x do    7500x1,80 – 30x7,70   13500 – 231     13269

( = 1,10 °

Zadatak 3.

Deplasman broda je 5300 t, trenutni KG broda je 6,40 m a KM = 7,20 m.

Brod nakon ukrcaja tereta ostane nagnut za 1,5° u DESNO.

Koliko balasta treba prebaciti iz desnog u lijevi tank ako je udaljenost težišta tankova od uzdužnice broda za lijevi i desni tank 4,00 m ?

p = D x GM x tan (                                    d = 2 x dv ; d = 2 x 4 = 8 m

                d                                                  GM = Km – KG = 7,20 – 6,40 = 0,80 m

p = 5300 x 0,80 x 0,026185 = 111,02  = 13,88

8 8

Treba prebaciti 13,88 tona balasta.

Zadatak 4.

Deplasman broda je 5800 t a KM za taj deplasman je 7,60 m, trenutni KG broda je 6,30 m.

Brodska samarica podiže teret od 20 t iz skladišta sa pozicije čije sistemno težište se nalazi na Kg =2,20 m od kobilice. Hvatište samarice je na 12,50 m od kobilice, a otklon samarice radi iskrcaja tereta na obalu iznosi 8,50m lijevo od uzdužnice broda.

Nacrtaj sliku i izračunaj GM dok teret visi na samarici i kut nagiba broda zbog otklona samarice.
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tan ( = G1G2 =  p x dv =   20 x 8,50 =    170 =   0,023170

             G1M     DxG1M   5800x1,265    7337

( = 1,33 °

Zadatak 5.

[image: image3.png]Brod ima deplasman D=7800 t, KM=7,90 ; KG=6,60.

Iskreava : p! = 80t na Kg=6,90m, p2 = 120t na Kg = 5,70m, p3= 90t na Kg = 3.50m

Ukrcava : p4 = 150t na Kg=7,20m, p5 = 130t na Kg = 6,50m , p6 = 120t na Kg=6.10m

Izratunaj GM na dolasku broda i novi GM nakon zavrienih trgovatkih operacija.

Brod po zavr¥etku iskc/uke krede na putovanje od 7 dana.

Dnevno trodi 15t goriva iz tanka &iji Kg=1,80m i 10t vode iz tanka ¢iji Kg=3,70m.

Izratunaj GM na dolasku broda. (KM se nije mjenjao).

Na dolasku broda se iskrcava kolet tefine 30t iz skladista Ciji Kg=2 50m pomocu brodske

samarice. Hvatiste samarice h = 15,30m od kobilice, a otklon {poprecna udaljenost od

uzduZnice broda) dv=10.

Izratunaj GM dok teret visi na podigatu tereta samarice. .
Izratunaj kut nagiba broda kad se samarica zakrene (otklon) prema obali.c konoliu GM nakon Isk reafo-
Nakon iskrcaja teZine brod je ostao nagnut za 2,5°%desno a treba ga ispraviti prebacivanjem

teZine iz desnog u lijevi balasni tank. Teiita tankova su na 6,5m od uzduZnice broda.

Izratunaj koliko balasta treba prebaciti da se brod ispravi.




KG1 = D x KG - p1xKg1 - p2xKg2 - p3xKg3 + p4xKg4 + p5xKg5 + p6xKg6
                                           D - p1 - p2 - p3 + p4 + p6 + p7

KG1 = 7800x6,60 – 80x6,90 – 120x5,70 – 90x3,50 +150x7,20 + 130x6,50 + 120x6,10 =  52586 = 6,65

                                  7800 – 80 – 120 – 90 + 150 + 130 + 120                                              7910

Novi deplasman D =   7910

KG1 = 6,65 m

GM početni = KM – KG = 7,90 – 6,60 = 1,30 m

GM nakon ukrcaja = KM – KG1 = 7,90 – 6,65 = 1,25   (KM za novi D se nije mjenjao)

Putovanje od 7 dana

· Potrošnja:

· gorivo: 15 x 7 = 105 t 

· voda:    10 x 7 =  70 t

Deplasman na dolasku, D = 7735 t

KG na dolasku:

KG = D x KG1 – 105x1,80 – 70x3,70  =  52153,5   =  6,74

7735 7735

KG na dolasku = 6,74 m

GM na dolasku = KM – KGdol. = 7,90 – 6,74 =1,16 m (KM za novi D se nije mjenjao)
RAD SA SAMARICOM
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G1M dok teret visi na samarici:

GG1  = p x d                      d = h – Kg = 15,30 – 2,50 = 12,80 m

                D

GG1  = 30 x 12,80 = 0,049 m

                  7735

G1M = GMdol. – GG1 = 1,16 – 0,049 = 1,11 m (dok teret visi)

Konačni GM nakon iskrcaja težine:

1. način (iskrcaj težine sa prvobitnog položaja - zanemaren rad sa samaricom)

KG = D x KGdol – p x Kg = 7735 x 6,74 – 30 x 2,50 = 52133,9 – 75 = 6,76 m

                     D – p                               7735 – 30                  7705

GM konačni = KM – KG = 7,90 – 6,76 = 1,14 m

2. način (iskrcaj težine sa hvatišta samarice)

GG1 =  p x d                     d = h – KGdol = 15,30 – 2,50 = 12,80 m

               D  

GG1 = 30 x 12,80 = 0,049 m

                7735 

Novi KG = KGdol + GG1 = 6,74 + 0,049 = 6,789 (KG nakon što je samaricom podignut teret)

GG1 =  p x d                     d = h – KG = 15,30 – 6,789 = 8,511 m

             D – p

GG1  = 30 x 8,511 = 0,033 m

              7735- 30

KG nakon iskrcaja težine = KG – GG1 = 6,789 – 0,033 = 6,756

GM konačni = KM – KG = 7,90 – 6,756 = 1,14 m

3. način (samo pod uvjetom da smo sigurni da zbog promjene deplasmana neće doći do promjene vrijednosti KM)

GG1 =  p x d                     d = h – KGdol = 15,30 – 6,74 = 8,56 m

             D – p

GG1  = 30 x 8,56 = 0,033 m

              7735- 30

GM konačni = GM dok teret visi + GG1 = 1,11 + 0,033 = 0,14 m

Kut nagiba broda dok teret visi na samarici:

tan ( =   p x dv =     30 x 10    =   0,03494 

            D x G1M    7735 x 1,11

( = 1,96 °

Nakon iskrcaja brod je ostao nagnut 2,5 °udesno.
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Potrebno je prebaciti 29,5 tona balasta.

d = Kg2 – Kg1 


d = 10,5 – 2,80 = 7,70 m





GG1 = p x d = 30 x 7,70 


              D           7500


GG1 = 0,0308 m





GM = KM – KG


GM = 8,20 – 6,40 = 1,80 m





G1M = GM – GG1


G1M = 1,80 – 0,0308 = 1,769 m








GG1 = p x d  = p x (h – Kg)


               D               D


GG1 = 20 x 10,30 = 0,035 m


                5800





GM = KM – KG  


GM =7,60 – 6,30 = 1,30 m





G1M = GM – GG1  


G1M = 1,30 – 0,035 =1,265 m

















p =  D x GM x tan 2,5°


               dv x  2


p = 7705 x 1,14 x 0,0436


                  6,5 x 2


p = 29,5 t








